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Forord

Denne BIM-manualen er resultatet av praktisk arbeid gjennom 2007 med & samle informasjon fra utfarte FoU-pilotprosjekter med bruk av BIM
(bygningsinformasjonsmodellering) ved Statsbyggs byggeprosjekter ved hhv Hggskolen i Tromsg (HITOS) og Hagskolen i Bodg (HIBO).

De to prosjektene er gjennomfart av en prosjekteringsgruppe og entreprengr bestaende av:
e PGL: Norconsult A, Bodg (sentral person: Ernst Eberg)
ARK: Arkitektstudio AS, Bodg (sentrale personer: Turi Heieraas, Ole-Martin Hartlgfsen)
RIB: Norconsult AS, Bodg (sentrale personer: Jan Olsen, Kenneth Alsos)
RIV: SWECO Grgner AS, Bodg (sentral person: Svein helge Eidissen)
RIE: Norconsult AS, Bodg (sentral person: Sigmund Eriksen)
ENT: Skanska AS, Bodg/Oslo (sentrale personer: Kai Haakon Kristensen, Trine Kvale Hervik)

Videre er arbeidet med & samle, strukturere, utdype og supplere manualens innhold utfart av SINTEF Byggforsk (sentral person: Torer F. Berg). Vi benytter
denne anledningen til a rette en stor takk til alle de involverte i dette arbeidet — dere har alle veert vesentlige bidragsytere pa deres omrade. Det er underveis
gjennomfart flere prosjektmgter med Statsbyggs representanter (sentrale personer: Bjgrne Grimsrud, Diderik Haug, Ole Kristian Kvarsvik, Frode Mohus) der
innholdet er diskutert, og en rekke interimsversjoner er utarbeidet.

Hensikten med & utgi denne BIM-manualen (versjon 1) er primeert a tilgjengeliggjere for BAE-naringen de erfaringer som Statsbygg har gjort gjennom FoU-
pilotprosjekter, som en praktisk veiledning til gjennomfaring av prosjekter der BIM star sentralt i prosesser og som produkt. Dette betyr ikke ngdvendigvis at
manualen er fullt ut dekkende eller komplett pa noen mate, da Statsbygg enna ikke besitter konkret BIM-erfaring fra alle relevante faser og
prosesser/problemstillinger. For fasene etterforprosjekt har vi enna ikke konkret erfaring som kan nedfelles her, selv om detaljprosjekt pagar for HIBO-
prosjektet fram mot sommeren 2008. For disse fasene har vi valgt & referere til enkelte andre BIM-manualer som vi mener vil vaere nyttige & benytte. Nar vi
trossd e nne-k bimp k et t eelger publésdareunsnealan, er det fordi vi haper og tror at den tross alt tilfarer nyttig informasjon om praktisk bruk av
BIM, som kan fare arbeidet med innfgring av BIM basert pa apne standarder som IFC/IFD/IDM/MVD mv noen skritt videre.

Konkret er det sgkt beskrevet bl.a hvilke informasjonselementer som hver part (aktar, rolle) er tiltenkt 3 tilfere BIM-en i de ulike fasene av et prosjekt, og noe
om hvordan modelleringen er tenkt utfart knyttet til de ulike objektene og dermed egenskaper/relasjoner. De aktuelle FoU-pilotprosjektene er brakt fram til
forprosjekt, sa det er fram til dette stadiet at erfaringene er konkrete.

BIM-manualen er ikkei utgangspunktet skrevet med tiltenkt formal at den skal kunne brukes som et juridisk dokument direkte, dvs sprak, formuleringsmater,

begreper osv er ikke ment a skulle tolkes som om det var skrevet som et juridisk dokument. Det vil likevel vaere mulig i det enkelte tilfelle & vege & benytte
BIM-manualen som et kontraktsdokument som gis en formell status i et konkret prosjekt. | slike tilfeller bar det gjares avtaler i prosjektet om hva som skal
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skje dersom man oppdager uavklarte forhold, uklarheter i forstaelse, motstrid, eller andre forhold som gjar at bruk av BIM-manualen ikke uten videre er
éntydig. Nar det gjares slike avklaringer i et konkret prosjekt, vil vi henstille til at den valgte konklusjon i prosjektet nedfelles skriftlig, gjerne med en
nermere redegjarelse/begrunnelse, og at dette meddeles til Statsbyggs BIM-prosjekt, enten gjennom prosjektets prosjektleder (PL), eller direkte til e-
postadressen bim@statsbygg.no . Vi vil da kunne ta tak i problemstillingene, og bruke dette som grunnlag for kontinuerlig forbedringsarbeid, bl.a som
grunnlag for hvordan forholdet behandles i nye versjoner av BIM-manualen.

Gjennom arbeidet med denne BIM-manualen har det parallelt skjedd vesentlig arbeid i andre land som med visse tilpasninger og tolkninger til norske forhold
vil kunne brukes ogsa i Norge. Vi vil her serlig peke pa falgende publikasjoner:

Finland:-Senat e Properti es>=BIBMMGu ie dyigpli/vinvie.esmdhi:fi/docurdedt.@sp?sitelD=2&docID=517
U S A General Services Administration (GSA) 3D-4D Building Information Modeling BIM Guide Seriesll http://www.gsa.gov/bim
U S A Natioral BIM Standard (NBIMS): http://www:.facilityinformationcouncil.org/bim/index.php

Tyskl and: —I Al Ger man Gtipéw.mitdingsmarbde22n0d @lmtima nd buc h Il :
Danmark: —De t Di g i It htd://ewwRhst gkddetdigitalebyggeri

Statsbygg har kontakt med alle de nevnte BIM-miljgene, men har serlig sett pa og innledet et neermere samarbeid med finske Senaatti om en viderefaring av
der®@esndte Propertilest i IBI dvinsjanrsom\igodr eerdae ekstserende versjonen men inntar ogsa Statsbyggs erfaringer. Allerede
i ndveerende versjon anser vi de finske BIM-retningslinjene som i all hovedsak gode, og mener de kan benyttes operativt i prosjekter, gjerne som et
supplement til denne BIM-manualen. Szrlig for fasene etter forprosjekt har vi derfor valgt a referere til de finske retningslinjene der vi selv mangler konkret
erfaring. | neste versjon av retningslinjene er det szrlig innen programfasen og fagomradet elektro der Statsbygg kan tenke seg enkelte endringer eller
supplementer.

Vivlogsa anbef al e RIMHandbogkuA Guide td Baildibgdrifoamatibn Modelihg a v C h angPeul TEiehalzf Rafael Sacks, og
Kathleen Liston - John Wiley & Sons 2008, ISBN: 978-0-470-18528-5, som meget grundig beskriver hva BIM er (sett fra ulike roller som byggherre,
prosjekterende, entreprengr, vareprodusent), hvilke BIM-verktay som finnes, hva som kan oppnas med BIM i dag, og hvordan utviklingen forventes a ga
videre — samt case-studier. Innholdsfortegnelse, utdrag mv kan lastes ned her: http://www.amazon.com/gp/reader/0470185287/ref=sib_dp_pt#reader-link .

Vi ser for oss at det i lgpet av de nermeste to-trea r e ne  vi | bl i b e h o vmd mou anhtat@iimh@det Vdésse estgr roatie vil stabiNserell B 1 M
seg og i stadig gkende grad kunne henvise til de sakalte I | Davir—linformation Delivery Manuals ( se infomasjon om IDM pa http:/Awww.iai.no/idm ,
http://idm.buildingsmart.no/confluence/display/IDM ) for de helt spesifiserte leveransene av informasjonelementer som ulike parter (aktgrer) skal levere til

I f e-BIMe sl i de ulike fasene, og for spesifiserte for mal

Statsbyggs BIM-prosjekt — www.statsbygg.no/bim
BIM-Manual — versjon 1.00 — Dato: 2008-04-14
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Del |

1 Bakgrunn

1.1 Hvaer BIM

Bygningsinformasjonsmodellering (BIM), pa engelsk Building Informasjon Modétg, er det man kaller lidigital 1:1 modelleringll av et bygg. BIM-begrepet
benyttes egentlig bade for BygningsinformasjonsModell - nar man snakker om produktet og BygningsinformasjonsModellering - nar man snakker om
prosessenDe to viktigste bokstavene i akronymet er | og M for informasjonsmodellering. De tingene man vil modellere (i vart tilfelle bygninger og andre
byggverk med arealer, bygningsdeler, installasjoner og utstyr) opprettes som objekter(f.eks en dar, IfcDoor), som kan tildeles egenskapeff.eks brannklasse
EI-60) og ha relasjoner(denne branndgren tilhgrer vegg ABC123 som er med & avgrense rom C456) mellom seg. Nar man modellerer, er det sentrale hva
slags informasjon det er snakk om (f.eks at det er en branndgr i brannklasse EI-60), og ikke hvordan noe rent visuelt ser ut med bruk av streker og symboler pa
en todimensjonal (2D) plantegning. Etterhvert som man prosjekterer med BIM, vil man hele tiden berike modellen med ny informasjon (f.eks at branndgren
skal ha farge RAL 3020 og lydklasse R"w 35 dB). Som rapport fra modellen kan man hente ut f.eks 2D-plantegninger, 3D-visualiseringer, 4D-framdrift, 5D-
kostnad-framdrit—me n o g sméngdilieted darskjemaer osv. For & bruke BIM fullt ut i praksis, er det tre hovedelementer som skal pa plass, gjerne kalt
IBIM-trekantenll.

e Omforent lagringsformat (IFC — Industry Foundation Classes — ISO/PAS 16B9— http://www.iai-tech.org)
e Enighet om terminologi (IFD — International Framework for Dictionaries —1SO 120063 — http://www.ifd-library.com)
o Koble BIM-en til relevante forretningsprosessgtDM — Information Delivery Manual — ISO/CD PAS 294811 — http://www.iai.no/idm)

Det er mulig & bygge alle disse tre elementene pa apne, internasjonale standarder/spesifikasjoner og pagaende standardiseringsarbeid.

Denne manualen er basert pa at apneBIM-standarder som bl.a IFC benyttes. Dette er nd gjerne markedsfart under begrepet buildingSMART
(http:/Aww.buildingsmart.no, http://www.buildingsmart.com). Programvare kan sertifiseres etter en bestemt versjon (release) av IFC-standarden, pr april
2008 er siste offisielle release IFC 2x3 (http://ww.iai-tech.org/ifc/IFC2x3/TC1/html/index.htm).

Oversikt over sertifisert programvare kan finnes pa IfcWIki (http://www.ifcwiki.org/index.php/IFC_Certified Software).
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Vi tar her med litt om hovedelementene som Statsbygg og flere andre store byggherrer har satset pa gjennom IFC-standarden. Elementene er lagringsformat
(ISO/PAS 16739), terminologi (ISO 12006-3) og relevante forretningsprosesser. Forretningsprosessene er knyttet til hvemsom skal levere hvilken informasjon
til hvilket formalog nar dette skal skje. Til dette formalet er det utviklet sakalte IDM-er (Information Delivery Manual)Utviklingen av IDM-er skjer som et
internasjonalt 1ISO-arbeid med norsk formannskap; 1SO59/SC13/WGS8 (arbeidsgruppe 8). Pa sikt ser vi for oss at IDM-er kan overta deler av innholdet i
Statsbyggs naverendeenl Yt el sesbeskrivelserll (YT

1.2 Hvabygger manualen pa?

STATSBYGG | BIM-manualen slik den framstar i etterfalgende kapitler er resultatet av innsamling og
i T T strukturering av konkrete erfaringer nedfelt av Prosjekteringsgurppen for HITOS- og HIBO-
el Bt - prosjektene fram til og med forprosjektfasen, systematisert og sammenstilt av SINTEF
BILDER /s \ Byggforsk for Statsbygg. For faser etter forprosjekt har Statsbygg supplert med korte tekster
INFORMASJON FH=i— for de forhold der Statsbygg selv enna ikke erfaringer.

Qo

Manual en tar utgangspunkt i Idagens mat el
= byggeforskrifter, standarder og erfaringer. Den tar ogsa utgangspunkt i en
i i gjennomfaringsmodell som har veert og er vanlig; hovedentreprisen. Men bade roller,
4 | samhandling og oppgaver +“ogroleddingeni ke fra Ikl as
| hovedentrepriser. Det er viktig & poengtere at vi i denne utgaven kan matte fri oss noe fra
=3 tradisjoner og fremgangsmater som kan hindre eller gjgre en modellering av prosjektet
- = vanskelig. Dette kan ogsa gjelde dagens (offentlige) krav til godkjenning og/eller
el | 17| Kkontrakt(standard)er.

{
LLLLL
T

L

e
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)

id

N 7

Manual en bygger noe pé& arbeidene 'Bidaml er gj or
[ Voung Fehn AS 3006 og andre manualer og veiledninger for 3D-manual/arbeidsmetoder/ byggherrekrav. Den

Figur 1.3.1 Hagskolen i Bodg. Nyt bibli otek (HIBO, btr 4B) danske 3D-manualen er formet som en veileder, apen for prosjekttilpassede anvisninger og
som derfor kan tjene som avtale/ kontrkaktsgr
men vise til sparsmal som bgr/ma avklares mellom ulike akterer i de forskijellige faser. I tillegg til de danske manualene har vi ogsa sett til arbeidene somer i
gang eller allerede dokumentert i Tyskland? og USA®. Arbeidet er ogsa knyttet til utviklingen som gér parallelt mellomf i ns k e  Wt3bygg i Giglandl, S
Senaatti (Senate Properties)*.

L \www. frinet.dk/media(381,1030)/3d_manual_endelig.pdf
2 Anwenderhandbuch. Datenaustauch BIM/IFC. Kan lastes ned fra http://mww.buildingsmart.de/2/2 02 01.htm
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Manualen forutsetter ogsa at programvareleverandgrer supplerer med sine egne bruksanvisninger/veiledninger for de prinsipper og krav som tas opp her.

2 Innledning

Bakgrunnen for at denne BIM-manualen er blitt til, er et oppdrag til SINTEF Byggforsk fra Statsbygg , i nert samarbeid med prosjektgruppen ved HIBO-
prosjektet og buildingSMART-miljget Norge. Vi haper den ogsp blir starten pa arbeidet med a fa fram en linorsk BIM-manualll. Den skal veere farste versjon i
og mal for oppbygging av en veiledning i det @ modellere, berike og utnytte bygningsinformasjonsmodeller. Arbeidet henger ogsa sammen med den
internasjonale aktiviteten pa omradet, aktiviteter som har skutt voldsom fart de siste par arene. For lesere som gnske & ga dypere i materialet bade mht. teori og
internasjonalt initiativ legger vi lenker i teksten og/eller referanser som fotnoter.

2.1 Formalet med manualen

Formalet med BIM-manualen er & gi byggherren, arkitekt og andre prosjekterende, entreprengrer og forvaltere veiledning i bygningsinformasjonsmodellering,
det vil si & utvikle en modell som gradvis skal berikes med informasjon, som skal kunne utveksles og gjenbrukes i alle byggeprosjektets faser, og senere i
FDV(USP)-prosessene.

Manualen skal gi en grunnleggende forstaelse av hva en virtuell fullskala bygningsmodellering inneberer:

nar de dpne internasjonale standardene/spesifikasjonene IFC®, IFD® og IDM benyttes,

hvordan en grabdeiiskglhreh rmoddlor $ord st ar t-egfunksjanstravpr osj ekt et s grunnl
og angi en fremgangsmate for hvordan dette gjares,

tjene som et oppslagsverk for hva som leveres til og gjgres med modellen og

vise hvordan modellen gir grunnlag for en effektiv forvaltning, vedlikehold og drift av bygningen.

2.2 Oppbygging av manualen

Manualen er bygget opp slik at den kan suppleres/konkretiseres for bestemte prosjekter/prosjekityper. Den kombinerer veiledning som beskriver referanser,
grunnlag, og funksjoner/aktiviteter i de ulike fasene og anvisning med konkrete forslag/alternativ/fremgangsmater.

% U.S. General Services Administration 3D-4D Building Information Modeling.
http://www.gsa.gov/Portal/gsa/ep/channelView.do?page Typeld=8195&channel Page=%2Fep%2Fchannel %2FgsaOverview.jsp&channelld=-18161
*Senate Properties’ pr o dhtpdiwwseoadtefidbcimengasptsielB=2&dockdm388nt s 200 7

> International Alliance for Interoperability Industry Foundation Classes IFC2x Edition 3 http://www.iai-international.org/Model/R2x3_final/index.htm
® ISO/PAS 16739 Industry Foundation Classes (IFC), ISO 12006-3 International Framework for Dictionaries (IFD), og ISO TC59/SC13 WG8 (IDM).
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Det forutsettes at ulike programleverandgrer falger opp med tillegg/kopling til bruksanvisning for sine program. Disse kan det henvises til eller brukes som
supplement/vedlegg til manualen.

BIM-manualen vil vaere under stadig utvikling og forbedring, men for konkretepros j e k t e r s k a | sowh @& manual donspesielle lprbsjgkgere s |l
og/eller aktarene. Denne versjonen av BIM-manualen er laget spesielt for Statsbygg med utgangspunkt i Hayskolen i Bodg, men skal ogsa kunne gjares mer
allmenn til bruk for andre.

BIM-manualen tar primert byggherrens og praktikernes, og ikke systemererens eller programmererens perspektiv, men vi forutsetter brukere som er trent i a
anvende IKT dvs. 2- eller 3D DAK, beregning/simulering/analyse, beskrivelser, masseberegning, kalkulasjon, bestilling, planlegging, kostnadskontroll, mm.

2.3 Statsbyggs gjennomfgringsmodell

Statsbygg benyttere n pr osessmodel | s @ver den sarhleddyptosesserbfra idekiltforvataing og tirit.2Dentdellaljerte oppdelingen
skyldes Statsbyggs gnske om a viseoppgaver, milepaler og leveranser i prosjektets utvikling.

Initiering Programfase Forprosjektfase Detalj-prosjektfase Byggefase FDVU

- - > > > > >

I vl I 'I vl ; ' y ‘ . e

Figur2.3.1 I manualen vil vi bruke Statsbyggs modell av et byggeprosjekts f aser [/ funksjoner og milepeler som lIkartl.
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Initiering Programfase Forprosjektfase Detalj-prosjektfase Byggefase FDVU

e > > > > >

Figur2.3.2 Bl M'" en by gg el srogammerings BIM, vikdesiny, utfarelses-, as-built og til slutt til drifts (FDV)-BIM.

Modellen i fig. 2.3.2 vil bli brukt som referanse i manualen, men vi velger likevel & ta med et par mater a fremstille prosjektprosesser pa som bade vise roller
0g aktiviteter, og prosessen med utgangspunkt i programmeringsprosessen. Modellene kan brukes til klargjare roller og oppgaver i de ulike fasene i prosjekter.
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|~ ~

- Function programming,
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As-bullt Program
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Figur2.34

"Best practice"

Nosykos® prosessmodell viser hvordan det tas
hensyn til endringer av krav og forutsetninger
utover i et prosjekt.

Statsbyggs inndeling av prosjektprosessen sett i forhold hvordan innhold, omfang og detaljeringsgrad gker i prosjektet.

" Byggherren i Fokus http://www.byggherrenifokus.no/Web7%2032%20filer/Sluttrapport%20Byggherrens%20prosjekistyringsnokkel .pdf

® Nosyko er et rdgivende konsulentfirma for helsetjenesten. Bedriften har utviklet en database/applikasjon som setter programmering og utstyrsplanlegging i system.
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Statsbyggs inndeling i funksjoner/faser brukt i denne manualen Innhold, omfang og detaljeringsgrad
Behovsutredning. Krav Krav/behov, analyser
0 Byggeprogrammering | Funksjoner, relasjoner, prinsipielle lasninger
1 Skisseprosjektering | Skisser, alternativ, pris, forhandskonferanse
2 Forprosjektering | Valg av alternativ, avklaringer, pris, rammesgknad
3 Detaljprosjektering | Valg av byggesystem, detaljering, beskrivelse
Kontrahering av entreprengr | Anbud, entreprise, kontrahering, igangsettingssgknad
4 Bygging | Gjennomfaring, kontroll, ferdigstilling
Overtakelse | Overtakelse, pravedrift, garant
5 Drift | Drift. Forvaltning

2.4 Leveranser
Figur 2.3.2 illustrerer hvordane n i Statsbyggs prosjekter bygger opp BI M en fra f

or
drift og forvaltning. Modelleringen vil gradvis eller i faser/trinn gke detaljeringsnivaet og omfanget av informasjoni modellen(e). Denne Il beri ke

detaljering av modellen(e) beskrives i trinn eller faser tilpasset Statsbyggs krav til leveranser i prosjektene (en skjematisk framstilling i tabell 2.3.1.). I hvert
enkelt prosjekt vil det i tillegg veere milepeler eller leveranser/sjekkpunkter som ma avtales og falges opp av prosjekt-/prosjekteringsleder. Dette gjelder ogsa
i forhold til kravene i plan- og byggemyndigheten, for eksempel for forhandkonferanse og rammesgknad. Sjekkpunkter/milepaler som ligger i Statsbyggs
prosessmodell, og ma ogsa ligge som generelle i leveranse-, sjekk- og kontrollpunkter i modellen(e).

Utsnitt av prosessdiagrammet/BIM-mod el | en bl ir brukt som Il kartl i de forskjellige
og/eller grad av detaljering, da mye av arbeidet i den tidligfase i prosjekter er iterativt, dvs. at en ma gjenta utredninger, forsgke/utrede ulike alternativ og
lignende o.l. Utgangspunkt i funksjoner og oppgaver/arbeider som ma gjares for a berike, verifisere og eller kvalitetskontrollere BIM-en(e).

5.1  Programmerings-BIM
Krav. Byggeprogrammering

Figur2.4.1 lllustrasjon som viser hvilken fase, aktivitet milepzler eller leveranse som omhandles i kapitlet.
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3 Bygningsinformasjonsmodellene

Bygningsmodell i IFC-format

Fellesmodell

InnlegWg

av pa IFC-format

N Fagmodell 1

Fagmodell 2

Fagmodell 3 i

Faginterne modeller

[ ]

[ 1]

[ ]

Figur 3.1 Figuren viser sammenhengen mellom
fellesmodell, fagmodeller og
faginterne modeller.

3.1 Fellesmodell

Formal og bruk

En felles BIM —lIFellesmodelled bygges opp ved innlegging av
fagmodellene. Dette gjares etter bestemte regler og dataene/informasjonen behandles i en IFC-
modellserver.

Fagmodellenmodelleres i den enkelte (fag-)aktar programvare som er utviklet/tilpasset de ulike
fagene. Kravet fra Statsbygg er at fagmodellen skal kunne importere, behandle og eksportere
objekter i IFC-format.

I tillegg kommer de ulike faginterne modellenesom kan modeller detaljer og eller fagspesifikke
problemstillinger. Det stilles ikke formatkrav til disse hvis de ikke skal legge ut eller hente data fra
modellserveren.

Mer om de forskjellige modellene nedenfor

Fellesmodellen er bygningsinformasjonsmodellen. Den etableres av den/de farste som starter arbeidet med modelleringen og legges ut pa en modellserver

Fellesmodellen har flere funksjoner:

o Den skal redusere konflikter og sikre konsistens innenfor og mellom de enkelte aktarenes fagmodeller. Videre skal den veere et verktay for a sikre
(bl.a. gjennom modellsjekking) den samlede kvaliteten pa prosjektmaterialet og bidragene fra den enkelte aktar.
o Den skal ogsa veere et verktayet som formidler prosjektets oppbygging til prosjektets aktarer og andre som ikke direkte er involvert i modelleringen,
som byggherren, brukere, myndigheter o.l.
o Den skal i tillegg til sjekking og kontroll, kunne brukes til ulike simuleringer, scenariekjgringer, analyser, datauttrekk osv, som gar pa tvers av fagene.
IFC format skal hvis mulig, benyttes ved innlegging og utrekk av informasjon i modellen.
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Innhold
Fellesmodellen i IFC-format legger grunnlaget for oppbygging og identifisering av prosjektet (BIM-en). Den bygges opp etter reglene i IFC og far da sin
bestemte GUID (identitet). Denne beholdes gjennom Iaaldrdeleravmaldignd kt et s | |

Statsbyggs prosjekter etableres fellesmodellen av den fagakter som farst kommer inn i prosjektet —dette kan ogsa veere Statsbyggs egne fagfolk.

Ansvar
| Statshyggs prosjekter starter modelleringen nar en utarbeider og/eller legger inn byggeprogrammet. Nar dette gjgres legging prosjektnavnet IfcProject inn
og prosjektets unike GUID etableres. Hvis fellesmodellen ikke er etablert nar arkitekten starter sitt arbeid, er det denne som gir prosjektnavn, lokalisering og

—____________________________ nNavn - IfcProject, IfcSite og IfcBuilding .
oven wrcaxzaona ||

y @, Attributes: Statsbygg-HIEO Skjermbildene i figur 3.1.1 er hentet fra arkitektens fagmodell og viser
o [ FCdata R S IFC-treet og de attributtene (PropertySet) som knyttes til IfcProject. Av
= () Containment structure trestrukturen og ITAttributesl ser \
- ’ggmmc"”"ﬁ} Name Statebygg-HIEO Ibyggesteinenel i rmoalBGmetsnen; | fcSite
=) [ Property sets . : attributter, liksa IfcSite (Slekkasen) og IfcBuilding (Byggetrinn 4B),
| _t'_r'i e regeetcomon Description Hegskole | Bode dvs. informasjonen som ma benyttes i kommunikasjon med
= o Attributes Object type Ebliotek fellesmodellen og fagmodellene i prosjektet.
=-{{3) Property sets
Pset_SiteCommon - onjOff
= ﬁ%ggetrinn 48 ( IfcBuilding ] ST
"3 Attributes Phas= Forprosjekt

Figur3.1.1 Skjermbildene viser de ngkkeldata som ma legges inn nér
prosjektet etableres i skisseprosjektfasen.

Fellesmodellens tilgjenglyhet. Modellserver
Da en vesentlig funksjon til fellesmodellen er kommunikasjon, koordinering og kontroll, ma den veere lett tilgengelig i prosjektet. | Statsbyggs prosjekter
legges den pa en modellservereller modelltjener som alle aktarene har tilgang til. En modellserver er en dataapplikasjon som gir:

- et felles og varig arkiv/lager for en datamodell,

- en funksjonell forvaltning av modellen,

- en strukturert, styrt, mangeartet og samtidig tilgangen til modellen.

Modellserveren inneholder ogsa funksjonalitet som rettighetsstyring, sjekk inn/ut, lasing av deler av modellen, fletting i henhold til IDM-er osv.
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| HIBO-prosjektet lastesIFC-f i | ene f r a

Det arbeides med a gjare

administratoren som mellomledd.

Designers' quality assurance Principal designer’s quality assurance

All corrections must be done
in the original models ﬂ

T \Q 5 — 3
E g mmp [Verged
2] I model
T “Approved”

© PROJECT DATA BANK - ]

Checklist for
merged model

Ele

Merged model to the

Quality
assurance 1 project data bank

-

Permission to
publish IFC and
original models

Permission to
publish
documents

Figur3.1.2 Figuren

ma foretas, samt godkjenning, lagring og ev. publisering av
resultatene™.

Med uforutsette utfordringeme nes ogsa Il bugsl

tjeneste.

fagmodel l ene inn pa
til en fellesmodell som alle kan importere IFC-data fra i sitt videre arbeid.

i nnl eggingen og

vi senergil ingdi ppére
forskjellige fagmodellene inn i fellesmodellen, kontrollen som

model | serveren

uttrekk

Bygningsinformasjonsmodellens format er det naytrale fellesformat IFC®, med
de eventuelle begrensninger, som kan ligge i de andre systemers kompatibilitet
med IFC formatet. Det ma avklares at de applikasjoner som skal brukes av de
prosjekterende statter import/eksport av IFC i de implementasjoner som er valgt

(ikke alle statter bade IFC og ifcXML).

Da utviklingen og innarbeidingen av IFC og IFD i norsk og internasjonal

byggevirksomhet fortsatt er i et tidlig stadium vil de prosjekterende matte regne
med noe ekstrainnsat®g noen uforutsette utfordringer prosjektarbeidet. Den
ekstrainnsatsema umiddelbart kommuniseres til prosjekt-/BIM-ansvarlig, og

ma lgses pa en mate som ikke hindrer prosjektutviklingen.

fletting av de

% Implementert enten som (EXPRESS) IFC (STEP Part 21), eller som ifcXML (STEP Part 28), som er implementasjoner
19 Figuren er hentet fra Senate Properties: BIM Requirements 2007 Volume 6: Quality assurance and merging of model

http://www.senaatti.fi/tiedostot/BIM 2007 Vol 6 Quality assurance.pdf
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Det praktiske ansvaret for oppbygningen av BIM-en ligger hos Statsbyggs prosjekt-/ prosjekteringsledelsen, hvis ikke annet er avtalt. Ansvaret kan legges til
en av fagaktarene dersom Statsbygg velger det, da beskrevet og hjemlet i egen avtale.

Noen av de store gevinstene ved bygningsmodellering er & kunne bruke modellen til datauttrekk (eksport av informasjon) og analyser. Her ma ansvaret legges
entydig hos den aktar som utfarer uttrekk og analyser. Liksa ligger ansvaret for innholdet og vedlikehold av de enkelte fagmodeller hos den aktar som eier
fagmodellen.

Leveransene til byggherren(fellesmodellen) ma gjgres i trad med de avtaler og milepeler/faser som legges til grunn for leveransene eller som faller
naturlige i forhold til bruk, funksjoner og/eller detaljeringsniva. De vil i vesentlig grad falge Statsbyggs tradisjonelle krav som dokumentasjon (tegninger) — og
rapporter, men knyttet/Iast til BIM-en. Det kan ogsa gjeres leveranser direkte fra de enkelte fag- eller faginterne modeller.

3.2 Fagmodeller

Formal og bruk

Fagmodeller blir modellert i de ulike aktgrenes programvare, programvare som er utviklet og tilpasset de ulike fagenes egenart og behov.

De enkelte fag bygger opp sine fagmodeller. Aktarene velger selv hvilke programvare de vil benytte, sa lenge informasjonen kan importeres eller eksporteres
til modellen i et IFC-format (den versjon/release som besluttet benyttet i prosjektet, f.eks. IFC 2x3).

Innhold

Fagmodellen brukes av den enkelte akter gjennom de forskjellige fasene og (deler av) innholdet deles lgpende eller i trad med IDM-er, kontrakter og/eller
avtaler mellom aktarene. Det kan ligge begrensninger i fagmodellens mulighet til & importere informasjon som andre fagmodeller har lagt inn i
fellesmodellen, enten fordi den versjonen av IFC-standarden ikke er utviklet langt nok, eller at andre fags programvare ikke kan utnytte informasjonen som er
lagt inn. Et eksempel pa det siste er kombinasjonen mellom rom og utstyr som et programmeringsprogram kan bearbeide og legge ut, men som fagmodellen til
arkitekten ikke kan handtere (enda).

Ansvar

Regler for modelloppbygning og objekthandtering ligger enten i denne manualen, den programvaren som benyttes og/eller i IDM-er. Dette sikrer at de enkelte
aktgrene far et definert faglig ansvarsomrade med definerte grenseflater, slik at aktgrene kan utvikle og utveksle prosjektdata gjennom hele byggeprosessen.
Det faglige ansvaret kan ogsa veksle mellom flere aktarer, f.eks. fra akter A til akter B, og sa tilbake til Aktar A igjen (et eksempel er modellering av objekter
som sgyler, toaletter, beerende vegger, heiser o.l.).
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33 Faginterne omodel l ero

Formal og bruk
Faginternell model Il er I bl ir modell ert av de forskjellige f age meHdenerkan genersrgse si el |

helt eller delvis fra fagmodeller via et felles eller internt format, eller bygges opp fra grunnen.

Innhold
Programvaren trenger bare begrenset informasjon for & kunne utfare oppgavene og anvender ofte et programspesifikt (proprieteert) format.

Ansvar
Ansvaret for disse modellene ligger hos den aktar som anvender dem innenfor sitt arbeidsomrade. De er ikke underlagt felles krav eller retningslinjer ut over

at de skal kunne eksportere data til fagmodeller og derfra videre til fellesmodellen, i IFC-format.
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Del I

4 Modellering. Generelt

Initiering av prosjektet

Nar prosjektet etableres legger en inn prosjektets nawn. Dette gjgres nar en oppretter prosjektet i
programmeringsprogram (eller i en annen fagmodell). Dette blir identiteten til fellesmodellen (pa

modellserveren).

GUIDs

Project
Site

Building
Building__ =1
storey

*0tJCgKFbaHSRCt00gLhxtT

‘0tJCoWFbaHsRCt00gLhxtI

‘]
]
‘0tJCrUFbaHSRCEO0GLhxXtI" |
]

Wil

“1_Lz35Jb8HsOlw00gLhxtI

IFC model server
(integrated multi-disciplinary
building model)

IFC file
(sub-model, discipline file)

Nar lokaliseringen av
prosjektet er avklart legges
dataene for sted/byggeplass
inn, deretter bygningen.
Disse overordnede

Il obj ektenel
unike GUID som deretter
vil benyttes ved inn- og
uttak av informasjon i
fellesmodellen.

IfcProject: Statsbygg HIBO
IfcSite Slekkasen
IfcBuilding Byggtrinn 4B

Fil og mappestruktur

Fle Tools Upload Download Options Admin Help

5| B 2 | [ 4 ¥ [l welmel ] (W[ [e0)%e]32 Eal B
Connection: Statsbyag_ark_turi Server: 195.139.163 74580 User: turi Group: ark Model: ARK SB-HIBO-AI
=1 Repositories (21) Fs (&) turi, created: Thu Aug 30 15:38:06 2007, contents: ,
58] DataRepository =8 Statsbygg-HIBO (Locked)
W5 STATSBYGG gla 01-Bibliotek / IAlringssentral
- ) ARK (10)
o, SB-HIBO-22tg-20070906 (IFC2X3)
«} SB-HIBO-ARK-20070611 (IFC2X3)

e

- Ekspedisjon / studentservice
- Felles teorifunksjoner
- Kommunikasjonsareal

- Felles st ttefunksjoner

8 ~nouma Aree AnnTReaa

e Repositories(kataloger) benevnes med aktgrenes
(kort)navn: ARK eller RIB osv.

e Filer benevnes SB (for Statsbygg)-HIBO (for
Hggskolen i Bodg) ARK (her Arkitekt) og datogruppe
(her 20070906):

SB-HIBO -ARK -20070906IFC2X3)

4.1 Lagstruktur

Lagstruktur i falge NS 8351 (EN ISO 13567-1 og 2)

Dersom overgang til EN ISO 13567 — lage en sammenligning med NS 8351
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Beskrive prinsippet med lagnavn/definisjoner

Vedlegge liste over lag/NS 8351

Bruk av |l injetykkelser og lpenner.l

4.2 Objektstruktur

Standardisere koding av informasjoner — typisk ikke-grafiske informasjoner

Navngivings- og innholdsregler for objekter

4.3 Egenskapsdata

Alle egenskaper navngis pa engelsk (i trad med IFC-standarden). Navngivingsregler for
egenskaper som ikke er definert i standarden. Sette opp tabell som viser objektegenskaper og pa
hvilket niva/fase de skal inn i modellen. Beskriv hver egenskap og hvordan den benyttes

Pa de neste sidene er det lagt inn en farste utgave av HIBO-prosjektgruppens arbeid med & bygge opp objektene og modellens innhold etter IFC-standarden.
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4.4 Objekttype

Ikke fysiske objekter

Tomt (site), eiendom, bygning, etasje, rom (space)

Lage liste over alle ikke fysiske objekter med detaljert egenskapsoversikt

Fysiske objekter

Vegg, dor , kanal ..........

Lage liste over alle fysiske objekter med detaljert egenskapsoversikt

4.5 Etasjebetegnelser

Statsbyggs PA 0602 Tegningsnummereringegges til grunn hvis annet ikke er avtalt konkret i
det enkelte prosjektet.

Typisk kan etasjebetegnelser se slik ut:

Plan 1. underetasje 001
Plan 2. underetasje 002

Plan underetasje oou
Plan kjeller 00K
Plan Sokkel 00S
Plan 1. etg. 01

Plan mesanini5etg  05M
Plan loft 06L
Takplan 07T

4.6 Koordinater, kotesystemer

Angi system

Prosjektinterne systemer — referansepunkter
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4.7 Aksesystem/modulsystem

Horisontalt akse-/modulsystem

Vertikalt akse-/modulsystem som angir hvor etasjeskillene gar (betong eller ferdig gulv)

4.8 Bruk av lag

Lagstruktur i falge NS 8351 hvis annet ikke er avtalt

4.9 Detaljeringsgrad

Detaljeringsgrad / definering av begrensninger i modelleringsverktayene

4.10 Tegningsproduksjon

Forutsettes gjort i de ulike fags modelleringsverktay

Prosedyrer for utsending

4.11 Krav til grunnlagsmateriale

Digitale kart (SOSI-kart fra kommunen mv)

Modelleringsverktay

- eksisterende bygg —digitale tegninger ( DWG/ DX F | FC, ...)

- Klimadata

Dataformat IFC. Versjon/release (f.eks IFC 2x3)

Modellserver (for formell modelleveranse, merge mv)

Prosjekthotell (for felleslagring mv)
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4.12 Administrative ytelser

H = Hovedansvarlig for aktivitet. D = Deltager i aktivitet.

Nr [ TEMA PGK |ARK [RIB RIV RIE LARK |RIG RIAku | RIBr

1 | Styringssystem for prosjekteringen H D D D D D D D D

2 | Utarbeide kvalitetsplan for prosjekteringsoppdraget.(Statsbyggs mal for kvalitetsplan | H D D D D D D D D
benyttes)

3 | DAK-manual og oppfelging av denne D H D D D D

4 | Brukeravklaringer H D D D D D D

5 | Beslutningsplan (NS 8401 pkt. 7.5) H D D D D D D D D

é | é videre, se gyldig versjon &tatsbyggs FellesT

4.13 Prosjekteringsytelser

H = Hovedansvarlig for aktivitet. D = Deltager i aktivitet.

Nr [ TEMA PGK |ARK [RIB RIV RIE LARK |RIG RIAku | RIBr

16 | Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA) ved prosjekteringen iht. byggherreforskriften | H H H H H H H H H

17 | Risikowurdering iht NS 5815 H D D D D D D D D

18 | Videreutvikle SHA-planen H D D D D D D D D

19 | Livssykluskostnader H D D D D D D

é | é videre, se gyldig versjon &tatsbyggs FellesT
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4.14 BIMT bygningsinformasjonsmodellens innhold
(Versjon HIBO- 17.12.2007)

Tabellene nedenfor viser forslag til innholdet — objekter, tilstedevaerelse —i BIM-en. All tilhgrende informasjon er ogsa vist i tabellene samt nar i
byggeprosjektets fase informasjonen skal veere med.

Byggeprosjektets faser: Ansvarlige:
0 = Programmering P = Programmerer
1 = Skisseprosjekt A =ARK
2 = Forprosjekt B =RIB
3 = Detaljprosjekt E =RIE
4 = Byggeprosjekt V =RIV
5=FDV x = Fagavhengig (den som etablere entiteten fyller ut)
O = Valgfritt om informasjonen fylles ut (Optional)

Generelt om attributtene Name, description, objecttype og tag:
Bruken og navngivingen planlegges ngye far prosjekteringen starter slik at alle involverte har en ensartet oppfatning av informasjonen i hver av disse attributtene.

Prosjekt / Project
Ifc navn IfcProject Foretagende av noen design-, beregnings, konstruksjon eller vedlikeholdsaktiviteter som leder til et produkt. Prosjekt etablerer sammenhengen

av informasjon som skal deles eller utveksles og kan besta av en konstruksjon, men trenger ikke det. En IfcProject kan omfatte flere IfcSite.

Modellteknisk beskrivelse:
IfcProject er en ikke-fysisk tilstedeveerelse i modellen. Det etableres i fellesmodellen og skal veere identisk i alle fagmodeller.
GloballD og Name skal veere identiske i alle fagmodeller slik at merge i hovedmodellen gar smertefritt.

Egenskapsnavn Property Type Data Type Eksempler 0O |1 (2 |3 |4 |5
GloballD lfcGloballyUnigueld AP | AP | AP | AP | AP | AP
OwnerHistory IfcOwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk i
CAD-verktgyene
Name lfcLabel Prosjektnr. og eller navn A A |A |A A |A
Description lfcText f.eks. Hagskole i Bodg A |A |A |A |A
Object type IfcLabel f.eks. Bibliotek A |A |A |A |A
Longname lfcLabel Samme som name eller mer utfyllende om A |A |A |A |A
prosjektet
Phase IfcLabel f.eks. skisseprosjekt A A |A |A |A |A
P |P [P |P |P |P
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Egenskapsnavn Property Type Data Type Eksempler | 0 | 1 ’ 2 | 3 ‘ 4 | 5
Pset ProjectCommon

ConstructionMode IfcPropertySingleValue IfcLabel Nybygg, ombygging.... A |A |A |A |A
BuildingPermitld lfcPropertySingleValue Ifcldentifier Forh-ndskonferanse, A |A |A |A |A
GrossAreaPlanned IfcPropertySingleValue IfcAreaMeasure /AREAUNIT Planlagt bruttoareal i m2 A |A |A |A |A |A

Beliggenhet / Site

Ifc navn IfcSite Et definert landomrade, muligens dekket av vann, hvor konstruksjonen skal ferdigstilles. En site kan brukes til & fere opp et bygg eller andre

AEC produkter. En site kan omfatte flere bygninger.

Modellteknisk beskrivelse:
IfcSite kan veere bade en fysisk og ikkefysisk tilstedevaerelse i modellen. Den fysiske er terrengets geometri.
IfcSite skal veere knyttet til absolutte verdenskoordinater | form av lengdegrad, breddegrad og hgyde.

Det anbefales at det etableres et lokalt koordinatsystem som kan knyttes opp til det globale systemet. Dette systemet benyttes ogsa pa IfcBuilding.

Egenskapsnavn Property Type Data Type Eksempler 0O (1 |2 |3 (4 |5
GloballD IfcGloballyUnigueld A |A |A |A
OwnerHistory IfcOwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk i
CAD-verktgyene

Name IfcLabel Adressen til prosjektet A |A |A |A |A
Description IfcText
Object type
Pset SiteCommon
BuildableArea IfcPropertySingleValue IfcAreaMeasure Tomteareal i innenfor byggegrense i m2 A A |A |A |A
TotalArea IfcPropertySingleValue IfcAreaMeasure Tomteareal i totalt | m2 A |A |A |A |A
BuildingHeightLimit IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure Byggehgyde ihht reguleringsplan i meter A |A |A |A |A
ObjectPlacement IfcObjectPlacement Lokalt aksenett A A |A |A |A
Representation IfcProductRepresentation Sitens geometriske beskrivelse B |B |B |B |B
Ref Latitude IfcCompoundPlaneAngleM Breddegrad A |A |A |A |A

easure
Ref longitude IfcCompoundPlaneAngleM Lengdegrad A A |A |A |A
Ref elevtion ﬁ‘?ﬁggeg,thMeasure Kotehgyde over havniva A A |A |A |A
Site Adress IfcPostalAddress Postadressen A |A |A |A |A
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Bygning / Building

Ifc navn | IfcBuilding

| En spesifikk bygning som star pé et bestemt sted.

Modellteknisk beskrivelse:

IfcBuilding er fysisk tilstede i modellen ved hjelp av innholdet i IfcSite, IfcStorey og IfcSpace.
Bygget skal refereres til sitens lokale koordinatsystem.

Egenskapshavn Property Type Data Type Eksempler 1 2 3 4 5
GloballD IfcGloballyUnigueld A |A |A |A |A
OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene
Name IfcProject.Name IfcLabel Byggets navn A |A |A |A |A
Description Skolebygg,lager ééé. . A |A |A |A |A
Object type
LongName Samme som name eller mer utfyllende om A |A |A A |A
buildingen

ElevationOfRefHeight lfcLengthMeasure REAL Kotehgyden til en av byggets etasjer A |A |A |A |A
ElevationOfTerrain IfcLengthMeasure REAL Lokal terrenghgyde ved denne bygningen
BuildingAddress lfcPostalAddress; IfcLabel Byggets adresse
Pset BuildingCommon
MainFireUse IfcPropertySingleValue IfcLabel Risikoklasse B |[B |[B |[B |B
AncillaryFireUse IfcPropertySingleValue IfcLabel Brannklasse (byggets) B |[B |B B |B
SprinklerProtection IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er bygningen sprinklet true or false

- Default Value: FALSE
SprinklerProtectionAutomatic IfcPropertySingleValue IfcBoolean Har bygningen automatisk sprinkling B (B |B B |B

- Default Value: FALSE
OccupancyType IfcPropertySingleValue IfcLabel Brukertype A |A |A |A |A
GrossAreaPlanned IfcPropertySingleValue IfcAreaMeasure /JAREAUNIT Totalt bruttoareal for hele bygningen A |A |A |A |A
NetAreaPlanned IfcPropertySingleValue IfcAreaMeasure /AREAUNIT Totalt planlagt nettoareal for bygningen A |A |A |A |A

Pset BuildingWaterStorage

WaterStorageRatePerPerson IfcPropertySingleValue IfcVolumeMeasure / VOLUMEUNIT
OneDayPotableWater IfcPropertySingleValue IfcVolumeMeasure / VOLUMEUNIT
OneDayEssentialWater IfcPropertySingleValue IfcVolumeMeasure / VOLUMEUNIT
OneDayCoolingTowerMakeupWater IfcPropertySingleValue IfcVolumeMeasure / VOLUMEUNIT
Pset BuildingUse
MarketCategory IfcPropertySingleValue IfcLabel
MarketSubCategory IfcPropertySingleValue IfcLabel
PlanningControlStatus IfcPropertySingleValue IfcLabel
Narrative Text IfcPropertySingleValue IfcText
VacancyRateInCategoryNow IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure
TenureModesAvailableNow IfcPropertyListValue List Value:
IfcLabel /
MarketSubCategoriesAvailableNow IfcPropertyListValue List Value:
IfcLabel /
RentalRatesInCategoryNow IfcPropertyBoundedValue | IfcMonetaryMeasure /
IFCMONETARYUNIT
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Egenskapsnhavn Property Type Data Type Eksempler 1 2 3 4 5
VacancyRatelnCategoryFuture IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure
TenureModesAvailableFuture IfcPropertyListValue List Value:
IfcLabel /
MarketCategory IfcPropertySingleValue IfcLabel
MarketSubCategory IfcPropertySingleValue IfcLabel
PlanningControlStatus IfcPropertySingleValue IfcLabel
Narrative Text IfcPropertySingleValue IfcText
Etasje / IfcBuildingStorey
Ifc navn IfcBuildingStorey En etasje defineres som en samling av spacer som er avgrenset vertikalt.
En etasje kan spenne over flere sammenknyttede etasjer.
Modellteknisk beskrivelse:
Etasjene defineres ut fra riktig kotehgyde i etter et geodetisk referansesystem.
Det etableres en fundamentsetasie for fundamenter og tekniske installasjoner i grunnen. Hgyde pa denne etasjen avtales med de tekniske radgiver.
Det kan ogsa etableres en etasje over gverste etasje som eventuelt kalles Takplan hvor gesimser, takoppbygg o.l. plasseres.
Egenskapsnhavn Property Type Data Type Eksempler 1 2 3 |4 |5
GloballD IfcGloballyUniqueld A |A |A |A |A
OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene
Name IfcProject.Name lfcLabel Etasjenavn A |A |A |A |A
Description licText Hovedinnholdet | etasjen A |A |[A |A |A
Composition type lfcElementCompositionEnum Complex, element eller partial A |A |A |A |A
LongName licLabel For utfyllende informasjon. Kan benyttes i A |A |A |A |A
kombinasjon med name
Elevation licLengthMeasure Real KT-hgyde
Pset BuildingStoreyCommon
EntranceLevel IfcPropertySingleValue lfcBoolean Etasje med adkomst utenfrai true or false
- Default Value: FALSE
AboveGround IfcPropertySingleValue IfcLogical Er hele etasjen over bakken' true or false A |A |A |A |A
- Default Value: FALSE
SprinklerProtection IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er etasjen sprinklet i true or false BV |BV | BV | BV |BV
- Default Value: FALSE
SprinklerProtectionAutomatic IfcPropertySingleValue IfcBoolean Har etasjen automatisk sprinkling i true or BV |BV | BV | BV |BV
- Default Value: FALSE false
GrossAreaPlanned IfcPropertySingleValue licAreaMeasure /AREAUNIT Totalt bruttoareal for etasjen i m2
NetAreaPlanned IfcPropertySingleValue licAreaMeasure /AREAUNIT Totalt planlagt nettoareal for etasjen i m2
Sone/zone
Ifc navn IfcZone En sone er en samling av spacer eller andre soner.

En av hensiktene med soner er & definere brannceller. Sonen vil da inneholde bade geometrisk og annen
informasjon fra hver av de spacer som er en del av branncellen.
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Modellteknisk beskrivelse:

IfcZone etableres i de ulike CAD-verktgyene ofte ved hjelp av drag and drop-funksjon.
SurfaceSpreadOfFlame som ligger pa IfcWall bar ligge pa zone-niva.

Egenskapsnavn Property Type Data Type Eksempler 1 2 3 |4 |5
GloballD IfcGloballyUniqueld X X X X | X
OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene
Name IfcProject.Name IfcLabel Sonenavn i (beskrive formal) X X X X | x
Description Innholdet beskrevet
Object type FireCompartment, ElevatorShaft, X X X X | x
RisingDuct og RunningDuct
Pset_ZoneCommon
Reference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Typebetegnelse X X X X X
Category IfcPropertySingleValue IfcLabel Brukskategori X X X X | x
GrossAreaPlanned IfcPropertySingleValue X X X X | X
NetAreaPlanned IfcPropertySingleValue X X X X | X
PubliclyAccessible IfcPropertySingleValue X X X X X
HandicapAccessible IfcPropertySingleValue IfcBoolean Handicap-adkomst i true or false X X X X | x
Pset SpaceFireSafetyRequirements
MainFireUse IfcPropertySingleValue IfcLabel Hoved brannklasse X X X X X
AncillaryFireUse IfcPropertySingleValue IfcLabel Sekundeer brannklasse X X X X X
FireRiskFactor IfcPropertySingleValue IfcLabel Risiko-klasse X X X X X
FlammableStorage IfcPropertySingleValue IfcBoolean Lagring av brennbare materialer i true or X X X X X
false
FireExit IfcPropertySingleValue IfcBoolean Del av rgmningsvei i true or false X X X X X
SprinklerProtection IfcPropertySingleValue IfcBoolean Manuell sprinklingi true or false X X X X X
SprinklerProtectionAutomatic IfcPropertySingleValue IfcBoolean Automatisk sprinkling 1_true or false X | X | x | x |Xx
AirPressurization IfcPropertySingleValue IfcBoolean Trykkluft i true or false X X X X X
Pset SpaceLightingRequirements
AtrtificialLighting IfcPropertySingleValue IfcBoolean Kunstig lys i true or false X X X X | x
llluminance IfcPropertySingleValue IfcllluminanceMeasure / Denne sonenens krav til giennomsnittlig X X X X | x
ILLUMINANCEUNIT belysningsstyrke
Pset_SpaceOccupancyRequirements
OccupancyType IfcPropertySingleValue IfcLabel Brukertyper X X X X | X
OccupancyNumber IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Antall brukere normalt X X X X X
OccupancyNumberPeak IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Max. antall brukere X X X X X
OccupancyTimePerDay IfcPropertySingleValue IfcTimeMeasure / TIMEUNIT Antall timer | bruk pr. dag X X X X X
AreaPerOccupant IfcPropertySingleValue IfcAreaMeasure / AREAUNIT Areal pr. bruker X X X X X
MinimumHeadroom IfcPropertySingleValue IfcLengthMeasure / LENGTHUNIT Minimumshgyde som kreves X X X X X
IsOutlookDesirable IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er utsikt gnskelig i true or false X X X X X
Pset SpaceThermalRequirements
SpaceTemperatureMax IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om maxtemperatur i aret X X X X | x
SpaceTemperatureMin IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om min.tempersatur i i X | x X X | X
aret
SpaceTemperatureSummerMax IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om maxtemperatur vinter X X X X | x
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Egenskapsnhavn Property Type Data Type Eksempler 0 1 2 3 4 5
SpaceTemperatureSummerMin IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om min.tempersatur X | x X X | X
sommer
SpaceTemperatureWinterMax IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om maxtemperatur vinter X | x X X | X
SpaceTemperatureWinterMin IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om min.tempersatur vinter X | x | x | x |Xx
SpaceHumidity IfcPropertySingleValue IfcRatioMeasure Luftfuktighet hele aret X X X X X
SpaceHumiditySummer IfcPropertySingleValue IfcRatioMeasure Luftuktighet sommer X X X X X X
SpaceHumidityWinter IfcPropertySingleValue IfcRatioMeasure Luftfuktighet vinter X X X X X X
DiscontinuedHeating IfcPropertySingleValue IfcBoolean Indication whether discontinued heating is X X X X X X
required/desirable from user/designer view
point. True or false
NaturalVentilation IfcPropertySingleValue IfcBoolean Naturlig ventilasjoni true X X X X X X
Mek.ventilasjon - false
NaturalVentilationRate IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Indication of the requirement of a particular | x X X X X X
natural air ventilation rate, given in air
changes per hour.
MechanicalVentilationRate IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Indication of the requirement of a particular | x X X X X X
mechanical air ventilation rate, given in air
changes per hour.
AirConditioning IfcPropertySingleValue IfcBoolean Forutsettes airconditioning i true or false X X X X X | x
AirConditioningCentral IfcPropertySingleValue IfcBoolean Forutsettes sentral airconditioning i true or | x X X X X X
false
Rom / IfcSpace
Ifcnavn IfcSpace En space er et areal eller volum som er avgrenset av vegger eller teoretisk avrgrenset. Spacer er arealer eller
volumer som har en spesiell funksjon | en bygning. En space kan strekke seg over flere tilknyttede spacer.
Spacegroups definerer dette.
Modellteknisk beskrivelse:
Ved bruk av romfunksjonsprogram kan spacene etableres der og importeres iCAD-v er kt By et sgeometrdsdnnbearbeides videre (far rett sterrelse og form). En space trenger
SurfaceSpreadOfFlame som ligger pa lfcWall ber ligge pa space-niva.
| ArchiCAD er zone-category det samme som Construction type i Solibri
Egenskapsnhavn Property Type Data Type Eksempler 0 1 2 3 4 5
GloballD IfcGloballyUnigueld P [A |A |A |A [A
OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene
Name P |[A |A |A |A |A
Description P A |A |A |A |A
LongName P A A A A |A
Pset SpaceCommon
Reference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Typebetegnelse A |A |A |A |A
Category IfcPropertySingleValue IfcLabel Kategori eller utnyttelse av rommet A |A |A |A |A
FloorCovering IfcPropertySingleValue IfcLabel Overflate gulv A |A |A
WallCovering IfcPropertySingleValue IfcLabel Overflate vegger A A |[A
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Egenskapsnavn Property Type Data Type Eksempler 0 1 2 3 4 5
CeilingCovering IfcPropertySingleValue licLabel Overflate himling A |A |A
SkirtingBoard IfcPropertySingleValue lfcLabel Behandling gulvlist A |A [A
GrossAreaPlanned IfcPropertySingleValue A |A A
NetAreaPlanned IfcPropertySingleValue A |A |A
PubliclyAccessible IfcPropertySingleValue A A |A
HandicapAccessible IfcPropertySingleValue IfcBoolean Handicap-adkomsti true or false A |A |A
ConcealedFlooring IfcPropertySingleValue IfcBoolean Oppforet gulv i true or false A |A A
ConcealedCeiling IfcPropertySingleValue IfcBoolean Nedforet himling i true or false A |A [A
Pset SpaceFireSafetyRequirements
MainFireUse IfcPropertySingleValue IfcLabel B B B B B
AncillaryFireUse IfcPropertySingleValue IfcLabel B B B B |B
FireRiskFactor IfcPropertySingleValue IfcLabel B B B B |B
FlammableStorage IfcPropertySingleValue IfcBoolean Lagring av brennbare materialer i true or B |[B |B |B |B

false
FireExit IfcPropertySingleValue IfcBoolean Del av rgmningsvei i true or false B B B B |B
SprinklerProtection IfcPropertySingleValue IfcBoolean Manuell sprinklingi true or false B |[B |B |[B |B
SprinklerProtectionAutomatic IfcPropertySingleValue IfcBoolean Automatisk sprinkling 1_true or false B |B |B |B |B
AirPressurization IfcPropertySingleValue IfcBoolean TrykKlufti true or false B B B B |[B
Pset_SpacelightingRequirements
ArtificialLighting IfcPropertySingleValue IfcBoolean Kunstig lys i true or false E |[E |E |E |E
llluminance IfcPropertySingleValue IfcllluminanceMeasure / Denne spacens krav til giennomsnittlig E |[E |E |E |E

ILLUMINANCEUNIT belysningsstyrke

Pset SpaceOccupancyRequirements
OccupancyType IfcPropertySingleValue IfcLabel Brukertyper P |P |P |P |P |P
OccupancyNumber IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Antall brukere normalt P P P P P |P
OccupancyNumberPeak IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Max. antall brukere P |P |P |P |P |P
OccupancyTimePerDay IfcPropertySingleValue IfcTimeMeasure / TIMEUNIT Antall timer | bruk pr. dag P P P P P |P
AreaPerOccupant IfcPropertySingleValue IfcAreaMeasure / AREAUNIT Areal pr. bruker P |P |P |P |P |P
MinimumHeadroom IfcPropertySingleValue IfcLengthMeasure / LENGTHUNIT Minimumshgyde som kreves P P P P P |P
IsOutlookDesirable IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er utsikt gnskelig i true or false P P P P P |P
Pset _SpaceThermalReguirements
SpaceTemperatureMax IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om maxtemperatur i aret
SpaceTemperatureMin IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om min.tempersatur i i

aret
SpaceTemperatureSummerMax IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om maxtemperatur vinter
SpaceTemperatureSummerMin IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om min.tempersatur

sommer
SpaceTemperatureWinterMax IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om maxtemperatur vinter
SpaceTemperatureWinterMin IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasure / Brukernes gnske om min.tempersatur vinter
SpaceHumidity IfcPropertySingleValue IfcRatioMeasure Luftfuktighet hele aret
SpaceHumiditySummer IfcPropertySingleValue IfcRatioMeasure Luftuktighet sommer
SpaceHumidityWinter IfcPropertySingleValue IfcRatioMeasure Luftfuktighet vinter
DiscontinuedHeating IfcPropertySingleValue IfcBoolean Indication whether discontinued heating is

required/desirable from user/designer view

point. True or false
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Egenskapsnhavn Property Type Data Type Eksempler 4 5

NaturalVentilation IfcPropertySingleValue IfcBoolean Naturlig ventilasjoni true
Mek.ventilasjon - false

NaturalVentilationRate IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Indication of the requirement of a particular
natural air ventilation rate, given in air
changes per hour.

MechanicalVentilationRate IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Indication of the requirement of a particular
mechanical air ventilation rate, given in air
changes per hour.

AirConditioning IfcPropertySingleValue IfcBoolean Forutsettes airconditioning i true or false

AirConditioningCentral IfcPropertySingleValue IfcBoolean Forutsettes sentral airconditioning i true or
false

CoolingDesignAirflow IfcPropertySingleValue IfcVolumetricFlowRateMeasure / The air flowrate required during the peak
cooling conditions.

HeatingDesignAirflow IfcPropertySingleValue IfcVolumetricFlowRateMeasure / The air flowrate required during the peak
heating conditions, but could also be
determined by minimum ventilation
requirement or minimum air change
requirements.

TotalSensibleHeatGain IfcPropertySingleValue IfcPowerMeasure / The total sensible heat or energy gained by
the space during the peak cooling
conditions.

TotalHeatGain IfcPropertySingleValue IfcPowerMeasure / The total amount of heat or energy gained
by the space at the time of the space's peak
cooling conditions.

TotalHeatLoss IfcPropertySingleValue IfcPowerMeasure / The total amount of heat or energy lost by
the space at the time of the space's peak
heating conditions.

CoolingDryBulb IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasur | Inside dry bulb temperature for cooling

e/ design
CoolingRelativeHumidity IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Inside relative humidity for cooling design.
HeatingDryBulb IfcPropertySingleValue IfcThermodynamicTemperatureMeasur | Inside dry bulb temp. for heating design
e/

HeatingRelativeHumidity IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Inside relative humidity for heating design.

VentilationAirFlowrate IfcPropertySingleValue IfcVolumetricFlowRateMeasure / Ventilation outside air requirement for the
space.

ExhaustAirFlowrate IfcPropertySingleValue IfcVolumetricFlowRateMeasure / Design exhaust air flow rate for the space.

CeilingRAPlenum IfcPropertySingleValue IfcBoolean Ceiling plenum used for return air or not.
TRUE = Yes, FALSE = No.

BoundaryAreaHeatlLoss IfcPropertySingleValue IfcHeatFluxDensityMeasure / Heat loss per unit area for the boundary

object. This is a design input value for use
in the absence of calculated load data.

Sb_BIM-manual v_1 00.docx




Side 30 : 64

Vegg/Wall

Ifc navn Ifcwall Veggen representerer en vertikal konstruksjon som avgrenser eller inndeler rom/spacer.
IfcWallStandardCase

Modellteknisk beskrivelse:

Innervegger modelleres som composits/sammensatte vegger som inneholder alle veggens sjikt (med de begrensningene som ligger i CAD-verktgyene). Yttervegger vurderes splittet i to vegger hvor
den indre veggen har alle sjiktene t.0.m. pappkledning mens den ytre veggen har alle sjiktene utenfor. Dekkeforkanter defineres som seerskilte veggobjekter.

SurfaceSpreadOfFlame er vanskelig & fylle ut da man i enkelte tilfeller har ulike krav til veggens to sider. Denne informasjonen bar ligge p& space- eller zone-niva.

Egenskapsnavn Property Type Data Type Eksemp ler 0 1 2 3 4 5
GloballD IfcGloballyUniqueld AB | AB | AB | AB | AB
OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene
Name lfcLabel Veggtypeni fag- eller prosjektspesifikk AB | AB | AB
merking
Description licText Beskrive alle sjiktene | veggen AB | AB | AB
Object type licText Il nnervegg, ytterveggq AB | AB | AB | AB
Tag IfcText Spesiell merking av veggen
Pset WallCommon
Reference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Fremtidig IFD-kode i internasjonal AB | AB | AB
bibliotekreferanse
AcousticRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Veggens lydklasse i krav AB | AB | AB | AB
FireRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Veggens brannklasse - krav AB | AB | AB | AB
Combustible IfcPropertySingleValue IfcBoolean Bestar veggen av brennbart material i true AB | AB | AB | AB
or false
SurfaceSpreadOfFlame IfcPropertySingleValue IfcLabel Brannteknisk klassifisering av veggens
overflate ihht §7-24
ThermalTransmittance lfcPropertySingleValue IfcThermalTransmittanceMeasure U-verdi pd yttervegger AB | AB | AB | AB
IsExternal IfcPropertySingleValue IfcBoolean Yttervegg - True or false AB | AB | AB | AB | AB
ExtendToStructure IfcPropertySingleValue IfcBoolean Gar veggen opp til kontruksjonen over i AB | AB | AB | AB
true or false
LoadBearing IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er veggen en beerevegg i true or false B |[B |B |[B |B
Compartmentation IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er veggen en del av en branncelle i true or AB | AB | AB | AB
false

Vindu og Dgr / Window and Door

Ifc navn IfcWindow Vindu=
IfcDoor Der = Konstruksjon for &pning og lukking, adkomst i form av hengslet dgr, svingder eller skyveder

Modellteknisk beskrivelse:

Egenskapsnavn Property Type Data Type Eksempler 0 1 2 3 |4 |5

GloballD IfcGloballyUnigueld A |A |A |A |A
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Egenskapsnhavn Property Type Data Type Eksempler 2 3 4 5
OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene
Name IfcLabel Vindu-/dertype i fag- eller prosjektspesifikk A A |A
merking
Description licText Beskrivelse av vindu/dgr A |A |A
Object type licText Ytter- inner vindu/dgr A A |A |A
Tag licText Spesiell merking av dgr/vindu
Pset WindowCommon / Pset DoorCommon
Reference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Fremtidig IFD-kode i internasjonal A |A |A
bibliotekreferanse
FireRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Brannklasse A |A |A |A
AcousticRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Lydklasse A A |A |A
SecurityRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Sikkerhetsklasse A |A |A
IsExternal IfcPropertySingleValue IfcBoolean | yttervegg i true or false A |A |A |A
Infiltration IfcPropertySingleValue IfcVolumetricFlowRateMeasure / m3/s Dgr-Ninduets tetthet. A A |A |A
ThermalTransmittance IfcPropertySingleValue IfcThermalTransmittanceMeasure / U-verdi A |A |A |A
GlazingAreaFraction IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Hvor stor andel av der-/vinduarealet er av A A |A
glass
HandicapAccessible IfcPropertySingleValue IfcBoolean Handicapadkomst i true or false A A |A |A
FireExit IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er daren en del av en remningsvei - true or A |A |A |A
false
SelfClosing IfcPropertySingleValue IfcBoolean Har dgra selvlukking i true or false A A |A |A
SmokeStop IfcPropertySingleValue IfcBoolean Rgyktetting i true or false A A |A |A
Pset DoorWindowGlazingType
GlassLayers IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Antall lag glass
GlassThickness1 IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Tykkelse pa farste lag
LENGTHUNIT
GlassThickness2 IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Tykkelse p& andre lag
LENGTHUNIT
GlassThickness3 IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Tykkelse pa tredje lag
LENGTHUNIT
FillGas IfcPropertySingleValue IfcLabel Navn pa gassen som fylles mellom
glasslagene. Bare som informasjon
GlassColor IfcPropertySingleValue IfcLabel Farge pa glasset. Bare som
IsTempered IfcPropertySingleValue IfcBoolean Herdet glass i true or false
IsLaminated IfcPropertySingleValue IfcBoolean Laminert glass i true or false
IsCoated IfcPropertySingleValue IfcBoolean ?
IsWired IfcPropertySingleValue IfcBoolean Tradglass i true or false
Translucency IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure ?
Reflectivity IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Refleksjonsverdi
BeamRadiationTransmittance IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure Tsol
SolarHeatGainTransmittance IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure SHGC
ThermalTransmittanceSummer IfcPropertySingleValue IfcThermalTransmittanceMeasure / U-verdi
ThermalTransmittanceWinter IfcPropertySingleValue IfcThermalTransmittanceMeasure / U-verdi

Pset DoorWindowShadingType
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Egenskapsnhavn Property Type Data Type Eksempler 1 2 3 4 5
ExternalShadingCoefficient IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure ?
InternalShadingCoefficient IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure ?
InsetShadingCoefficient IfcPropertySingleValue IfcPositiveRatioMeasure ?

Trapp og rampe / Stair and ramp

Ifc navn IfcStair
IfcRamp

Trapp: En vertical passasjevei som gjgr at du kan ga fra en etasje til en annen. Ei trapp kan inneholde repos (landings) og dekker mellom trinn.
Rampe: En vertical passasjevei som gir en enkel adkomst mellom et gulvniva og et annet. Rampen kan inneholde repos (landings) og dekker
mellom rampene. En rampe har ingen trinn.

Modellteknisk beskrivelse:

Bade trapper og ramper ma modelleres med verktgy som i tillegg til geometriske opplysninger ogsa kan utfylle innholdet i Pset-ene. Universell utforming sjekkes i modellen og noen av reglene

henter sine opplysninger herfra.

Egenskapsnavn Property Type Data Type Eksempler 1 2 3 |4 |5
GloballD IfcGloballyUniqueld A |A |A |A |A
OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene
Name licLabel Typeni fag- eller prosjektspesifikk merking A |A |A
Description licText Beskrivelse av trapp/rampe AB | AB | AB
Object type licText Ytter- inner trapp/rampe AB |AB | AB | AB | AB
Tag licText Spesiell merking av trapp/rampe AB | AB | AB
Type licLabel Hvilken type trapp i se definisjonene under: AB | AB | AB
IfcStairTypeEnum
Pset_StairCommon / Pset RampCommon
Reference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Fremtidig IFD-kode i internasjonal AB | AB | AB
bibliotekreferanse
NumberOfRiser IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Antall opptrinn AB | AB | AB | AB
NumberOfTreads IfcPropertySingleValue IfcCountMeasure Antall inntrinn AB | AB | AB | AB
RiserHeight IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Hgayde opptrinn AB | AB | AB | AB
LENGTHUNIT
TreadLength IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Dybde inntrinn AB | AB | AB | AB
LENGTHUNIT
RequiredHeadroom IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Fri-hgyde over trinn =2,2m AB | AB | AB | AB
LENGTHUNIT
RequiredSlope IfcPropertySingleValue IfcPlaneAngleMeasure / Rampens helningsvinkel - relatert til AB | AB | AB | AB
PLANEANGLEUNIT horisontalen (0.0 grader). Maximum-kravet
=1:12-
HandicapAccessible IfcPropertySingleValue IfcBoolean Handikap-tilgjengelig i true or false. AB | AB | AB | AB
IsExternal IfcPropertySingleValue IfcBoolean Utvendig trap/rampe i true or false AB |AB | AB | AB | AB
FireRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Brannklasse pa trap/rampe AB | AB | AB | AB
FireExit IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er trap/rampe en del av en rgmningsvei i AB | AB | AB | AB
true or false
HasNonSkidSurface IfcPropertySingleValue IfcBoolean Sklisikker overflate i true or false AB | AB | AB | AB
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En spesiell type slab kan veere et repos som knytter en eller flere trapper/ramper sammen. Den trenger ikke 8 ligge naer et etasjedekke.
En slab kan ha &pninger i s som utsparinger. De defineres som IfcOpeningElement.

Dekke / Slab
Ifc navn IfcSlab En slab er en del av en konstruksjon som normalt lukker en space vertikalt. En slab kan vaere bade gulv og tak. Man skal notere seg at det
IfcSlabType bare er kjernen eller konstruksjonsdelen som er en slab. lhht iai-definisjonen er overflatene coverings.

Modellteknisk beskrivelse:

Overflater modelleres som IfcCoverings.

Dekker skal plasseres i den etasjen som de baeres. Pastap og eventuell toppsiikt (Ssom bygger noe) parkett, flis osv. plasseres i den etasjen hvor de hgrer hiemme. Ifc-standarden har ingen
definisjon av himling og sier klart at dette er IfcCovering vi har imidleritid behov for fysiske objekter og modellerer dette ved hjelp av Slab-verktgyet med userdefined object type.

Egenskapsnhavn Property Type Data Type Eksempler 0 1 2 3 |4 |5

GloballD IfcGloballyUniqueld AB |AB | AB | AB | AB

OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene

Name lfcLabel Dekketypeni fag- eller prosjektspesifikk AB | AB | AB
merking

Description licText Beskrivelse AB | AB | AB

Object type lfcLabel Userdefined spesifiseres her AB |AB | AB | AB | AB

PredefinedType licSlabTypeEnum Ifcldentifier AB |AB | AB | AB |AB

Tag lfcText Spesiell merking av dekke

Pset SlabCommon

Reference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Fremtidig IFD-kode i internasjonal AB | AB | AB
bibliotekreferanse

AcousticRating IfcPropertySingleValue IfcLabel lydklasse i krav AB | AB | AB | AB

FireRating IfcPropertySingleValue IfcLabel brannklasse - krav AB | AB | AB | AB

Combustible IfcPropertySingleValue IfcBoolean Bestar dekket av brennbart material i true AB | AB | AB | AB
or false

SurfaceSpreadOfFlame IfcPropertySingleValue IfcLabel Brannteknisk klassifisering av dekkets AB | AB | AB | AB
overflate ihht §7-24

ThermalTransmittance IfcPropertySingleValue IfcThermalTransmittanceMeasure U-verdi pd dekke AB |AB | AB | AB | AB

IsExternal IfcPropertySingleValue IfcBoolean True or false AB |AB | AB | AB | AB

LoadBearing IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er dekket beerende - true or false AB | AB | AB | AB

Compartmentation IfcPropertySingleValue IfcBoolean Er dekket en del av en branncelle i true or AB | AB | AB | AB
false

Overflater / Covering

Ifc navn I1fcCovering

Definition for any element which covers some part of another element and is fully dependent on that other element. The lfcCovering defines the
occurrence of a covering type, that (if given) is expressed by the IfcCoveringType.

Modellteknisk beskrivelse:

| Egenskapsnavn

| Property Type

| Data Type

[ Eksempler

[1

[2

|3

[ 4

[5
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GloballD licGloballyUnigueld AB |AB | AB | AB |AB
OwnerHistory Eierhistorikk som genereres automatisk av
CAD-verktgyene
Name IfcLabel Overflatetypei fag- eller prosjektspesifikk AB | AB | AB
merking
Description licText Beskrivelse AB | AB | AB
Object type IfcLabel Userdefined spesifiseres her AB |AB | AB | AB |AB
PredefinedType lfcSlabTypeEnum Ifcldentifier AB |AB | AB | AB | AB
Tag licText Spesiell merking av overflaten
Pset_CoveringCommon
Reference IfcPropertySingleValue Ifcldentifier Fremtidig IFD-kode i internasjonal AB | AB | AB
bibliotekreferanse
FireRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Brannklasse AB | AB | AB | AB
AcousticRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Lydklasse AB | AB | AB | AB
FlammabilityRating IfcPropertySingleValue IfcLabel Brennbarhets-klasse AB | AB | AB | AB
FragilityRating IfcPropertySingleValue IfcLabel AB | AB | AB | AB
SurfaceSpreadOfFlame IfcPropertySingleValue IfcLabel Brannteknisk klassifisering av overflaten AB |AB | AB | AB | AB
ihht §7-24
Material IfcPropertySingleValue IfcLabel Materialet AB |AB | AB | AB | AB
Combustible IfcPropertySingleValue IfcBoolean Bestar overflaten av brennbart material 1 AB | AB | AB | AB
true or false
TotalThickness IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Overflatens totale tykkelse AB | AB | AB | AB
LENGTHUNIT
Pset_CoveringCeiling
Permeability IfcPropertySingleValue IfcNormalisedRatioMeasure A |A |A
TileLength IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Lengde himlingsplater A A |A
LENGTHUNIT
TileWidth IfcPropertySingleValue IfcPositiveLengthMeasure / Bredde himlingsplater A |A |A
LENGTHUNIT
Pset CoveringFlooring
HasNonSkidSurface IfcPropertySingleValue IfcBoolean Sklisikker overflate i true or false. A A |A
HasAntiStaticSurface IfcPropertySingleValue IfcBoolean Antistatisk overflate i true or false A A |A
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5 Modellering. Programmering og prosjektering

5.1 Programmerings-BIM - Krav-BIM - Byggeprogram s (PP

: rav-/ programmeririgs

sssss

or- posiert- [ [auems ¢ 795ing Bhelze prave- || fakeise Feklamasion
ekt i
E

—
Utfarals es B As-built Bl Drifts BIM

Programfasen (der kravene fra byggherren til bygget formuleres) kjgres normalt av Statsbygg selv. I BIM-sammenheng kommer Statsbygg til & benytte
a Ilfangel disse kravene str uktmerrheebyggetpa de ul
eksport erkl MIFGfermnamneaten soin IFG (§THEP-fd) mller ifdXMlaetter gnske).

IKt-verkteyso m er i stand ti
osv), o0g
Oversiktsskjema tidligfasen
[ Vurderinger
STARTFASE Okonomn, framdnft, usikkerhet, type konlkurranse osv.
o
Dokument: Prosjektplan
PROGRAMMERING | Funksjons- Teknisk avklaring
analyse Regulening, utforming
Miljeprogrammerning
L
Dokumenter: Funksjons- og Lrnmprngrzm
I L
Byggeprogrammering
1L
Dokument: Byggeprogram heringsutkast
Lk
Hering/justering
Il
Dokument: Byggeprogram V. 1.0
I
L Forberedelse
KONKURRANSE L
Dokumenter: Byggeprogram
Tilbudsinnbydelse/anbudsinnbydelse m.m.
0
Gjennomfering av konkurransen
Ems
Evaluering av konkurranseutkast/Valg av anbud
s
Dokumenter: Innstilling/juryrapport

.
)

KONTRAHERING OG PROSJEKTERING
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Programfasen:
e Formulere bruksfunksjoner (formal)

e Formulere romfunksjoner (romprogram) inkl. programareal og betegnelse
e Formulere relasjoner som avstandskrav min/maksintervall, nerhet, sambruk o.l.
e Formulere tekniske systemkrav for eksempel luftmengder, brannmotstand, lydkrav, lux-

niva o.l.

e Formulere tekniske detaljkrav(omfang og standard)
e Formulere offentlige rammebetingelser fra reguleringsplaner/-bestemmelser lokale

vedtekter o.l.

e Formulere krav og rammebetingelser for eksempel miljg- eller estetikkrav
e Lage enkle illustrasjoner/views for a test

e Oppdatering av ulike typer bruks- og funksjonskrav samt endrede rammebetingelser samt

tilbakemelding til berarte parter inkl. brukere.
e Registrering og lagring av alle endringer

Byggeprogrammeringen skal sarlig ta hensyn til

e Brukermedvirkning og utredning av brukernes virksomhet og krav

Byggeprogrammeringsarbeidet internt i Statsbygg

[ ]
e Miljgaspektet
[ ]

Byggeprogrammet som

Byggeprogrammeringen

Vi

Idokument |l
t sal opptlateres lopesee skk atlidet nd er v e



Side 36 : 64

hele tiden er de gydlige (godkjente) kravene som er registrert og som lgsningene males mot , og at det skal veere grunnlaget for erfaringstilbakefaring fra bruk

og forvalting av bygningen.

Fagmodell programmerer. Krav. Programmering

YT-PRG

Modell

Simuleringer. Applikasjoner

IFC

Gi bruker bedre innsikt i
programmeringsprosessen

Det er avgjgrende at brukerne forstar
programmeringsprosessen, rollen de har i den
og plassen den har i resten av
byggeprosessen.

De ma ogsa bli klar over de mulighetene
programmeringen byr pa for & tenke nytt om
egen virksomhet og behov. Statsbygg ma
kunne bista brukerne med & organisere

arbeidet med behovsavklaring hensiktsmessig.

Sikre at brukers krav og behov blir fanget
opp og gjort rede for i et funksjonsprogram
Gjennomfgre en grundig funksjonsanalyse.
Statsbygg ma styre analyseprosessen bevisst
0g

tydelig. Dette innebeerer & gi entydige oppdrag
til eventuelle innleide konsulenter og fremsta
som ledende i analyseprosessen. Brukerne
har ofte behov for innspill til hvordan de bar
organisere sin interne prosess for
behovsavklaring, og det er Statsbyggs
oppgave & hjelpe med dette. Statshygg ma
sette seg tilstrekkelig godt inn i brukernes
virksomhet og situasjon til & kunne bedgmme
deres interne prosess og kunne veere en
katalysator og inspirator.

Gjgre byggeprogrammet lettere & forsta for
brukerne

Brukerne er som regel ikke byggekyndige, og
kan ha problemer med & forsta bade detaljer
og sammenhenger i byggeprogrammet, dvs.
forst& byggeprosjektet ut fra hva de leser i
dokumentet eller ser pa skjerm.
Byggeprogrammet ma derfor veere sa lett
tilgjengelig som mulig for brukerne.

Oppnéen god, betryggende

Romfunksjonsprogrammet eksporterer
innholdet til en ifcxml-fil

IFC-DATA | skisseprosjektmodellen

IfcProject

Name
Description

Sb_BIM-manual v_1 00.docx




Side 37 : 64

YT-PRG

Modell

Simuleringer. Applikasjoner

IFC

hgringsprosess

Selv om brukerne kjenner mye av stoffet i
byggeprogrammet gijennom
funksjonsanalysen, er det en utfordring for
dem a sette seg inn i byggeprogrammet og gi
gode tilbakemeldinger i en hgringsfase. Det er
avgjgrende at brukerne har lagt opp til en god
intern hgringsprosess, bl.a. involvert de rette
ressurspersonene. De trenger veiledning for &
kunne bidra til at hgringsprosessen skal bli et
sterkest mulig ledd i kvalitetssikringen av
byggeprogrammet.
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5.2 Prosjekterings-BIM i Lgsnings-BIM (skisse) - L T g L
Skisseprosjekt 0 o JA ] . _ e

rav-i progral -ngs . % Utfarelses B As-built B Drifts BIM

i\ Kontroll og siekking |
o Arkitekt (ARK) begynner @ modellere bygget. Kontrollerer at relevante rammevilkar foreligger. Utarbeide forslag til volumoppbygging og arealbruk
for lasning av byggeprogrammet. Avklare konstruksjonsprinsipper. Avklare hovedprinsipp for tekniske anlegg og plassering av tekniske rom.(plan,
snitt, fasader, detaljer kan vises fra modellen) og legger dette pa en IFC modellserver
e Tekniske fag og lanal yseteaml ( fhenter ARK-modellepvedIFCe me@rogit si mygl d biemg k ek d s t
sine nye objekter, eller eksisterende objekter med flere egenskaper
Den Il berikedel modellen danner grunnlag for ( senkdneskeByggBgk Bygningg f or h 3
e IFC-modellen med prosjekterte lgsninger sjekkes mot IFC-modellen fra programfasen (arealer, rom, mengder, standard, utstyr, lgsninger). Avvik
behandles.
e Det i mporteres eller modell er es e myg,\eidr, &reer eller andyerting domn tkdl evarsso m ev . o
Fastmerker og kommunaltekniske installasjoner legges inn. Om ngdvendig ma det gjares egne undersgkelser som bekrefter ngyaktig
plassering av installasjonene.
e Fagmodellen overleveres byggherren i trad med avtale/kontrakt

Ved avsluttet skisseprosjekt skal de prosjekterte lgsninger veere brakt til et niva der relevante alternative prinsippvalg og hovedsystemlgsninger er omtalt med
fordeler og ulemper, og det er anfart hvilke av disse lgsningene det anbefales a arbeide videre med i forprosjektet samt hvilke utredninger som er pakrevet i
denne forbindelse.

For et BIM-prosjekt kan leveranse av BIM helt eller delvis erstatte leveransen av tegninger i denne fasen, forutsatt at BIM-en inneholder den samme
informasjonen som det i et tradisjonelt er krevet at skal framga av tegningene.

Statsbygg kan da selv sette opp en visning av BIM-en med de plan, snitt, bygningsdeler osv som er gnskelige, og foreta kollisjonskontroll, analyser osv etter
behov. Dette vil veere den foretrukne arbeidsmetoden sa langt det er praktisk gjennomfarbart med de BIM-verktayene som benyttes.

Det skal likevel veere mulig a ta ut tradisjonelle tegninger fra de prosjekterendes DAK -systemer ved behov, eller der BIM-verktayene evt har begrensninger
som gjer at den prosjekterte ytelsen ikke kan uttrykkes tilstrekkelig korrekt med den BIM som eksporteres fra den prosjekterendes DAK-system.

Det er ikke forutsatt at 2D-visninger fra BIM-en skal benyttes direkte som anbuds-/arbeidstegning for anbud/utfgrelse/bygging, da 2D-statten i IFC-standarden
enna ikke anses god nok. Slike 2D-tegninger skal fortsatt tas ut fra den prosjekterendes DAK-system pa tradisjonelt vis hvis annet ikke avtales.
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Fagmodell arkitekt - Skisseprosjekt

YT-ARK Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC

Prosess: Skissemodell med fglgende geometriske Sammenligne prosjektert IFC-DATA | skisseprosjektmodellen

Kontrollere at relevante rammevilkér foreligger. | innhold: bruttoarealet med programmert. Kan | IfcProject Name

Utarbeide forslag til volumoppbygging og gjeres i Solibri. Description

arealbruk for lgsning av byggeprogrammet. Yttervegger: Object type

Avklare konstruksjonsprinsipper Veggene modellert med tenkt bredde og Sammenligne programmerte Phase

Avklare hovedprinsipp for tekniske anlegg og avtalt hgyde. nettoarealer med prosjekterte - ConstructionMode (Nybygg, tilbygg, renov.)

plassering av tekniske rom. (fra ok ferdig gulv til ok dekke over) gjeres i romfunksjonsprogrammet BuildingPermitld (avholdt farhandskonf.)
Innervegger: som er benyttet i prosjektet. GrossAreaPlanned

Tegninger: Veggene modellert med tenkt bredde og IfcSite Name

Situasjonsplan 1:500 avtalt hgyde. Egenkontroll av modellen i gjares i BuildableArea (disp. areal innenfor byggegrensen)

Hovedtegninger 1:200
Shitt terreng - gesims 1:20
Perspektiv

@vrige dokumenter:

Redegjgre for samsvar med off. krav
Redegjgre for arealbruk og sammenheng med
byggeprogram.

Redegjgre for universell utforming
Transportanalyse/logistikkplan

Forslag til avfallsplan

Miligoppfalging

Kostnadsoverslag

Forslag til endring/utvidelse
Dokumentasjon og oppmaling av eksisterende
bygg. (Digitalisering av eksisterende. bygg.)

Etablere fellesmodel!]l
romprogrammet (dersom dette ikke allerede er
generert i f.eks. dRofus)

Fagmodell overleveres byggherre ved
skisseprosjektets slutt sammen med tegninger
utarbeidet i AchiCAD eller tilsvarende CAD-
program

iht. YT-ARK.

(fra ok ferdig gulv til uk dekke over)

Dekker:

Dekkene er modellert som en-1 etasjeskiller
med dim. avtalt med RIB. Overkant = ok
ferdig gulv.

Beeresystem:

Sayler modellert med plassering og dim.
etter avtale med RIB.

Dragere er ikke modellert av arkitekten pa
dette stadiet.
(Det kan
Tak:

Modellert.
Faringsveier:
Vertikale hovedfgringsveier er modellert
Teknisk rom:

Ventilasjonsrom er plassert

Spacer:

Alle programmerte rom/spacer er plassert i
modellen

Trapper:

Alle hovedtrapper er modellert.
Nadvendigplassbehov avklart.

Heis:

Modellert

hende noen

Solibri.

Grov kontroll mot RIB, RIV og RIE i
gjeres i Solibri.

Kostnadsberegning pa
2-siffernivd basert pa arealer og
funksjon hentet fra hovedmodellen.

Calcus eller tilsvarende programmer.

UU-sjekk i Solibri

TotalArea (Tomtas totale areal)
BuildingHeightLimit (Reg.planens byggehayde)

IfcBuilding Name

MainFireUse (bygningsbrannklasse)
SprinklerProtectionAutomatic
OccupancyType

GrossAreaPlanned
NetAreaPlanned

NumberOfStorys

IfcBuildingStorey Name (etasjenavn)

Description (f.eks - bibliotek + tilleggsfunksoner.)
Object type

Composit type

IfcSpace

ffcwall

l[fcWindow

IfcOpeningName ( = pni ng i

lfcDoor

IfcSlab
l[fcBeam

EntranceLevel

AboveGround

SprinklerProtectionAutomatic

Name (romprogr.nr)

Long name (romnavn)

Composittype( hel e r ommet ,
Internal/External (ligger i attributter i ArchiCAD)
Name (bare med angivelse av tenkt materialtype)
IsExternal (True or false i maslas pa i ArciCAD)

Name (inner- yttervindu eller annet)

IsExternal (True or false T ma slas pa i ArciCAD)
murver kéééé.
IsExternal (True or false i maslas pa i ArciCAD)

Name (inner- ytterder eller annet)

IsExternal (True or false T ma slas pa i ArciCAD)
Name ( d e k kreséen angis av RIB)

Name (resten angir RIB)

del er

IfcColumnsName (resten angir RIB)

lfcStair

Name (Trapp +nr.)

Type (ihht ifc-standarden) IfcStairTypeEnum;
IsExternal (True or false i maslas pa i ArciCAD)
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Fagmodell rddgiver bygg - Skisseprosjekt

YT-RIB/RIG/RIBR

Modell

Simuleringer. Applikasjoner

IFC

Forslag til beeresystem

Tegninger 1:200
Kostnadsberegninger

Grunnforhold. Profiler

Miligkartlegging i grunn og eksist bygg
Brannteknisk konsept

Kartlegging av tekniske installasjoner i
grunnen som kan pavirkes.
Fundamenteringsforslag.

Geografisk informasjon tomt

Forslag til endring/utvidelse
Fremskaffe dokumentasjon og supplere med
oppmaling av eksist. bygg

Lastmatrise (lastoversikt) etableres.

Fagmodell overleveres byggherre

Modell som viser

- Grunnen (terrengdata)

- Horisontale og vertikale beeringer
- horisontale avstivninger
Baseres p- i
vanligvis ARK “s modell
Materialangivelse er ikke et krav
Dimensjoner anslatt.

Tomt

Maledata og evt 3D modell basert pa SOSI
og oppmaling etableres.

mportert

NYBYGG

Dragere

Model l eres som O0gene
alternativt som like dragere med samme
form og material- uten vektlegging av
dimensjon.

Sayler

Model l eres som O0gene
alternativt som ensartede sgyler med
samme form og material- uten vektlegging
av dimensjon.

Dekker
Modelleres uten vektlegging av dimensjoner.
Ngyaktige KT-nivaer ikke relevant.

Baerende vegger
Plassering fastlegges. Dimensjoner og
materialvalg underordnet.

Avstivende system
Plasseres. Type angis.
Dimensjoner ikke vektlagt.

Fundamenter
Fundamenteringsmetode skal fremga.
Ngyaktige dimensjoner ikke vektlagt

Hovedfaringer

Tekniske hovedfaringer hentes fra
Fellesmodellen. Ngdvendige apninger skal
fremgd av modellen.

Konsistent egenmodell sjekket i
egnet verktay.

Ikke krav til ngyaktig konsistens med
andre fagmodeller, bortsett fra
faringsveier.

Statisk trddmodell skal kunne
genereres.

Stasisk beregning av hovedsystem
mht stabilitet, lastnedfgringer og
fundamentering.

Se

skj enrar @ eBleMskaper

R1 Bo
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YT-RIB/RIG/RIBR Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC
EKSISTERENDE BYGG
Pakoblingspunkt modellert med samme
presisjonsniva som angitt for nybygg.
Fagmodell rddgiver VVS - Skisseprosjekt
YT-RIV/felles RIV Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC

Beskrive og dokumentere tekniske anlegg pa
et overordnet niva ihht. Byggeprogram og
tekniske krav.

Skissemodell som viser:

Tekniske rom med aggregater,

Calcus eller tilsvarende

Kostnadsberegning pa 2 sifferniva

Ingen mulighet for & styre hvilke egenskaper som skal veere med ved
eksport til IFC.

kjglemaskiner og fyr kjeler etc. basert pa arealer og funksjon oOFagmodell en m- siles gjennom |
Innmelding og oppfelging av behov for (byggeprogram).
tekniske rom og feringsveier til ARK. Utvendige rarfaringer/traseer
Simulering av transportanlegg etter
Overordnet effektberegning Hovedfaringer i bygget med ragr og kanaler grunnlag fra ARK.
Det finnes kun leverandgravhengige
Kostnadsberegning (2 siffer). P& dette nivaet er det kun geometri som er program for dette pr. i dag (ma
interessant. utfares av leverander).
Koordinere kontakt og informasjonsutveksling
mot eksterne. (offentlig myndighet, E-verk og Overordnet energiberegning i for
telenettleverander). Baseres pa import av ARK modell evt. eksempel Riuska basert pa ARK
merget med RIB (hvis denne finnes). modell.
Situasjonsplan 1:500 med utvendige
hovedtraseer. Systemtegninger ma utarbeides i Autocad Modellsjekker (Solibri)
eller lignende. Grov kontroll mot ARK, RIV og evt.
Grove anleggs- og installasjonsangivelser RIB
(1:100 evt.1:200)
Hovedfaringer til/i bygget (faringsveier og
sentraler).
Systemtegninger med overordnede
prinsipplgsninger).
Forslag til endring/utvidelse
Fagmodell overleveres byggherre.
Fagmodell Radgiver EL - Skisseprosjekt
YT-RIE/felles YT Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC

Beskrive og dokumentere tekniske anlegg pa
et overordnet niva iht. Byggeprogram og
tekniske krav.

Skissemodell som viser:

Trafoplassering (hvis mulig)

Calcus eller tilsvarende

Kostnadsberegning pa 2 sifferniva
basert pa arealer og funksjon

Ingen mulighet pr. i dag & angi spenningssystem pa kraftfordelinger.

Ingen mulighet for & styre hvilke egenskaper som skal veere med ved
eksport til IFC.
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YT-RIE/felles YT Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC
Innmelding og oppfelging av behov for Utvendige rorfaringer/traseer (byggeprogram).
tekniske rom og feringsveier til ARK. oOFagmodell en m- siles gjennom |

Utarbeide heisanalyse og analyser av andre
transportanlegg.

Innledende sikringsanalyse.

Overordnet effektberegning (generell, ngdkraft
evt. Reservekraft).

Kostnadsberegning (2 siffer).
Koordinere kontakt og informasjonsutveksling

mot eksterne. (offentlig myndighet, E-verk og
telenettleverander).

Situasjonsplan 1:500 med utvendige
hovedtraseer.

Grove anleggs- og installasjonsangivelser
(1:100 evt.1:200)

Hovedfaringer til/i bygget (faringsveier og
trafoffordelinger/sentraler).

Systemtegninger med overordnede
prinsipplgsninger).

Forslag til endring/utvidelse

Fagmodell overleveres byggherre.

Hovedfaringer i bygget med rer og
kabelstiger.

Grovplassering av fordelinger for kraft og
tele.

P& dette nivaet er det kun geometri som er
interessant.
Baseres pa import av ARK modell evt.

merget med RIB (hvis denne finnes).

Systemtegninger ma utarbeides i Autocad
eller lignende.

Simulering av transportanlegg etter
grunnlag fra ARK.

Det finnes kun leverandgravhengige
program for dette pr. i dag (méa
utfares av leverander).

Effektberegning i Excel basert pa
funksjon og erfaringsdata.

Modellsjekker (Solibri)
Grov kontroll mot ARK, RIV og evt.
RIB
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5.3 Prosjekterings-BIM Forprosjektering

prme- || fakelse Relamasion @

.W Utfarelses BIM As-huilt BIM Dritts BIM
L

Ved avsluttet forprosjekt skal de prosjekterte lasninger veere brakt til et niva der alle relevante prinsippvalg og hovedsystemlgsninger med angitt standard og
omfang er omtalt og anbefalt - med en tilharende begrunnelse for valgt alternativ. Normalt skal etterfalgende faser til forprosjekt betraktes som
produksjonsfaser, der det ikke skal veere ngdvendig a foreta prinsippvalg eller systemlgsningsvalg som pavirker kvalitet, framdrift, eller gkonomi, med mindre
dette er akseptert av Statsbygg som programendringer. Ordineer detaljering og mindre vesentlige endringer av lgsninger som angitt i godkjent forprosjekt anses
som normal prosjekteringsutvikling.

e Bygningstekni sk et at ( B Eprosjakttvigere forlatkammunenerskal tkkunng igareta etektronisk inthséhging ay S @ k |l
byggesgknader (som inneholder en IFC-modell), og sjekke denne mot kravene til byggesgknadens innhold http://mww.byggsok.no. Myndighetene i
Singapore (BCA) har allerede dette operativt (eplanCheck),og kjarer automatisert sjekk av byggesgknader i form av IFC-modeller mot sine
(regelbaserte) byggeforskrifter. De far da ut alle konkrete avvik fra modellen (for eksempel for lang remningsvei, dagslyskrav ikke oppfylt osv).

For et BIM-prosjekt kan leveranse av BIM helt eller delvis erstatte leveransen av tegninger i denne fasen, forutsatt at BIM-en inneholder den samme
informasjonen som det i et tradisjonelt er krevet at skal framga av tegningene.

Statsbygg kan da selv sette opp en visning av BIM-en med de plan, snitt, bygningsdeler osv som er gnskelige, og foreta kollisjonskontroll, analyser osv etter
behov. Dette vil veere den foretrukne arbeidsmetoden sa langt det er praktisk gjennomfarbart med de BIM-verktayene som benyttes.

Det skal likevel veere mulig a ta ut tradisjonelle tegninger fra de prosjekterendes DAK-systemer ved behov, eller der BIM-verktayene evt har begrensninger
som gjar at den prosjekterte ytelsen ikke kan uttrykkes tilstrekkelig korrekt med den BIM som eksporteres fra den prosjekterendes DAK-system.

Det er ikke forutsatt at 2D-visninger fra BIM-en skal benyttes direkte som anbuds-/arbeidstegning for anbud/utferelse/bygging, da 2D-statten i IFC-standarden
enna ikke anses god nok. Slike 2D-tegninger skal fortsatt tas ut fra den prosjekterendes DAK-system pa tradisjonelt vis hvis annet ikke avtales.

De konkrete erfaringene hgstet gjennom HITOS-prosjektet fram til forprosjekt kan for gvrig lastes ned fra falgende URL:

ftp://ftp.buildingsmart.no/pub/ifcfiles/HITOS/HITOS Reports/
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Fagmodell arkitekt — Forprosjekt

YT-ARK

Modell.

Simuleringer. Applikasjoner

IFC

Prosess:

Skaffe ngdv. underlag for videre prosjektering
Videreutvikle og komplettere skisseprosjektet.
Vurdere lgsninger fra RI

Sende inn sgknad om rammetillatelse

Tegninger:

Situasjonsplan 1:500

Hovedtegninger 1:100

Brannplaner

Lydplaner

Snitt terreng-gesims 1:20

Snitt av typiske horisontale fgringer for tekn.
anlegg 1:50

Hoveddetalier 1:5

Perspektiv

@vrige dokumenter:

Redegjgre for samsvar med off. krav
Redegjgre for arealbruk og sammenheng med
byggeprogram og skisseprosjekt.
Redegjare for universell utforming
Transportanalyse/logistikkplan

Endelig avfallsplan

Miljgoppfealging

Material- og fargevalg for hovedelementer
Forslag til entrepriseform
Livssykluskostnader

Kostnadsoverslag

Forslag til endring/utvidelse
Fagmodellen merges inn i hovedmodellen og
oppdateres etter avtalt forlgp.

Fagmodellen og hovedmodellen overlevers
byggherren ved forprosjektets slutt sammen
med tegninger utarbeidet i AchiCAD eller
tilsvarende CAD-program

ihht YT-ARK.

Skissemodell med faglgende geometriske
innhold:

Yttervegger:

Veggene modellert med riktig dim.
Kostnadskrevende tilbehgr til yttervegger i
som solavskjerming modelleres.

(fra ok ferdig gulv til ok dekke over)
Innervegger:

Veggene modellert med riktig dim.

(fra ok ferdig gulv til uk dekke over)
Himling:

Himling modellert i rette hgyder og med
antatt tykkelse.

Skjart:

Skjart modellert i rett hgyde og plassering
med riktig oppbygging.

Dekker:

Dekkene er modellert som en-1 etasjeskiller
med dim. avtalt med RIB. Overkant = ok
ferdig gulv.

Beeresystem:

Sgyler modellert med plassering og dim.
Etter avtale med RIB.

Tak:

Modellert

Sjakter:

Vertikale hovedfgringsveier er modellert
Teknisk rom:

Ventilasjonsrom er plassert

Spacer:

Alle programmerte rom/spacer er plassert i
modellen.

Alle nye rom har fatt navn og nr.
Trapper:

Alle hovedtrapper er modellert.
Ngdvendig plassbehov avklart.

Inventar :

Saniteerutstyr modellert

Heis:

Modellert

Digital fremstiling av
transportanalyse/logistikkplan

Digital fremstilling av avfallsplan
Elektronisk byggesaksbehandling

Kostnadsoverslag pa 3-sifferniva
basert pA mengder i modellen.

Kontroll/sjekkeprogrammer:
- Brannsikring

- Lydforhold

- Krav til UU

- Miligkrav

- Krav til dagslys

- Energibruk

IFC-DATA i forprosjektmodellen:

IfcProject

IfcSite

IfcBuilding

Name

Description

Object type

Phase

ConstructionMode
BuildingPermitld (rammesgknad)
GrossAreaPlanned

Name

BuildableArea (disp. areal innenfor byggegrensen)
TotalArea (Tomtas totale areal)
BuildingHeightLimit (Reguleringspl. byggehgyde)

Name

MainFireUse (bygningsbrannklasse)
SprinklerProtectionAutomatic
OccupancyType

GrossAreaPlanned
NetAreaPlanned

NumberOfStorys

IfcBuildingStorey  Name (etasjenavn)

IfcSpace

IfcZone

Ifcwall

Description (f.eks bibliotek + tilleggsfunksjoner)
Composit type

EntranceLevel

AboveGround

SprinklerProtectionAutomatic

Name (romprogr.nr)

Long name (romnavn)

Composit type

Internal/External

PubliclyAccessible

HandicapAccessible

FireExit

SprinklerProtectionAutomatic

Name ( Br a n n ci eglupperesspacer som ligger
innenfor en branncelle.

Name (bare med angivelse av materialtype)
AcousticRating

FireRating

IsExternal (True or false i maslas pa i ArciCAD)
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YT-ARK Modell. Simuleringer. Applikasjoner IFC

TherminalTransmittance (Yttervegger)
Compartmentation (branncellebegrensende vegg 1
true/false)

IfcWindow Name (inner- yttervindu eller annet)
AcousticRating
FireRating
IsExternal (True or false i maslas pa i ArciCAD)
TherminalTransmittance (Yttervinduer)

IfcOpening Name( = pning |1 murverkéeéeeéee.
IsExternal (True or false i maslas pa i ArciCAD)

IfcDoor Name (inner- ytterder eller annet)
AcousticRating
FireRating
IsExternal (True or false T ma slas pa i ArciCAD)
HandicapAccessible
FireExit (Darer fra branncelle til remningsvei og darer i
rgmningsvei)
TherminalTransmittance (Ytterdgrer)

IfcSlab Name( dekke/ hi mlingé)
TherminalTransmittance (Yttertak)

IfcBeam  Name (resten angir RIB)

IfcColumns Name (resten angir RIB)

IfcStair Name (Trapp +nr.)
Type (ihht ifc-standarden) lfcStairTypeEnum;
NumerOfRiser
NumberOfTreads
RiserHeight
TreadLength
IsExternal (True or false i maslas pa i ArciCAD)
HandicapAccessible
FireExit

Distribution

Elements Name( Toal ett, Servanté.
Discription (f.eks. vegghengt klosettskal)

Fagmodell Radgiver bygg - Forprosjekt
YT-RIB/RIG/RIBR Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC

Endelig valg av beeresystem og

Moedlleringen baeres pa en utvidet ARK-

Se skjenrmaF@ eRleMiskaper RIBO
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YT-RIB/RIG/RIBR

Modell

Simuleringer. Applikasjoner

IFC

materialvalg
Brannteknisk analyse
Stabilitet i grunnen.

Konstruksjonstegninger 1:100
Branntegninger 1:100
Kostnadsberegninger

Forslag til endring/utvidelse
Vertikalt aksenett etableres. KT-nivaer
etableres i samrad med ARK,

Ikke branntegninger. (ARK)

Fagmodell overleveres byggherre

modell samt RIV/RIE-modell

Informasjonsinnholdet i skissemodellen
utvides slik:

NYBYGG

Tomt

Maledata og evt 3D modell basert pa SOSI
og suppleres med grov lagdeling. Fjell KT
oppgis.

Belastninger
Overodnede lastdata tilfgres fagmodellen
safremt verktayet tillater dette.

Dragere
Materialvalg. Dragere
dimensjonsbestemmes.

Sayler
Materialvalg. Sgyler dimensjonsbestemmes.

Dekker
Materialvalg. Dekkene dimensjons
bestemmes.

KT-nivaer i overensstemmelse med KT-plan.

Gruber og fall etc ikke relevant.
Konstruksjonstykkelser angis.

Baerende vegger
Plassering fastlegges. Dimensjoner og
materialvalg bestemmes

Avstivende system
Plasseres. Type angis. Materialvalg og
hoveddimensjoner fastlegges

Fundamenter
Hoveddimensjoner fastlegges

Hovedfaringer

Hovedfaringer fastlegges etter kontroll mot
RIE/RIV modellen

EKSISTERENDE BYGG

Modellering av eksist bygg
med samme presisjonshiva som for nybygg i

Belastningskontroll mot lastmatrise
om mulig.

Global statisk tradmodell med laster
pafert.

Dimensjonering av hoveddelene.

Oversikt over fundamentslastene
Deformasjonsberegninger

Konsistenskontroll av egen modell
Konsistensnivd mot ARK/RIV/RIE
med tanke pa

- Hovedfaringer

- Sgyleplasseringer

- KT-nivaer

- Dekkeforkanter

Mengdeuttrekk fra fagmodell.
Kostnadsberegning

Brannsimuleringer p& hovedmodell

Mengder skal kunne tas ut fra
modellen og kostnadsberegnes.

Jordskjelvanalyser, endelig
dokumentasjon.
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YT-RIB/RIG/RIBR Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC
pakoblingspunkt og i ombygde soner.
Fagmodell radgiver VVS - Forprosjekt
YT-RIV/felles RIV Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC

Beskrive og begrunne forslag til
systemlgsninger

Systemanbefalinger (alternativsvurdering og
begrunnelse).

Forprosjektmodell som viser:

- Utvendige rerfgringer/traseer

- Alle fgringsveier i bygget med
installasjonskanaler, kabelstiger og
rgrfgringer.

Calcus eller tilsvarende

Kostnadsberegning pa 3(2) sifferniva
basert pa arealer og funksjon
(skisseprosjekt/byggeprogram).
Anleggene som er modellert er ikke

Det er pr. i dag ingen/begrensede muligheter for & bestemme hvilke
egenskaper som skal falge de enkelte objektene ved eksport.

Anleggsdelene er modellert ut fra biblioteket til DDS.

Prosjektere tilknytning av spesial-/brukerutstyr | - Punktplassering og utstyr i typerom. komplette nok til at en god OFagmodellen m- siles gjennom |
(dimensjonering). - Utstyrsplassering i spesialrom. kalkulasjon kan utfgres pa
- Fremdeles er det geometri som er mest system/utstyrsniva.
Kostnadsberegning (2-3-siffer NS 3451). interessant.
Videre simulering av transportanlegg
Utredning Baseres pa import av merget ARK-RIB etter grunnlag fra ARK og
varmeanlegg,ventilasjonsanlegg,saniteeranigg, | modell. skisseprosjekt.
kjgleanlegg osv.
Systemtegninger og skiema ma utarbeides i
Koordinere kontakt og informasjonsutveksling Autocad eller lignende. Riuska
mot offentlig myndighet. - Situasjonsplan 1:500 Energirammeberegning basert pa
p& systemniva ARK modell
Plantegninger 1:100 alle etg. (tekniske rom,
faringsveier, og punktplassering typerom). Modellsjekker (Solibri)
Kontroll mot ARK, RIE og evt. RIB
Romskjema/tegninger av spesialrom med alle
installasjoner koordinert mot RIE.
Snittegninger med problematiske
krysningspunkter.
Forslag til endring/utvidelse
Fagmodell overleveres byggherre
Fagmodell Radgiver EL - Forprosjekt
YT-RIE/felles YT Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC

Beskrive og begrunne forslag til
systemlgsninger

Systemanbefalinger (alternativsvurdering og
begrunnelse).

Forprosjektmodell som viser:

Trafoplassering.

Calcus eller tilsvarende

Kostnadsberegning pa 3(2) sifferniva
basert pa arealer og funksjon
(skisseprosjekt/byggeprogram).

Deter pr. i dag ingen/begrensede muligheter for & bestemme hvilke
egenskaper som skal fglge de enkelte objektene ved eksport.

Anleggsdelene er modellert ut fra biblioteket til DDS.
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YT-RIE/felles YT Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC
Utvendige rarfaringer/traseer Anleggene som er modellert er ikke
Prosjektere tilknytning av spesial-/brukerutstyr komplette nok til at en god oOFagmodell en m- siles gjennom |

(dimensjonering).

Utrede alle forhold rundt EMC og skjerming.
Kostnadsberegning (2-3-siffer NS 3451).

Stigere, teknisk/@konomisk beregning.
Lysberegning for typerom og
spesielle/krevende rom.
Varmevurdering. Bista RIV.
Lydberegninger, elektroakustiske anlegg.

Automatiseringsfunksjon, elektrotekniske krav
og funksjonsskjemaer.

Analyse av ngdstrgmsbehov og reservekraft.
Heisanalyse.

Sikkerhetsanalyse oppgraderes, forprosjekt.
Forslag til tverrfaglige tester.

Koordinere kontakt og informasjonsutveksling
mot eksterne. (offentlig myndighet, E-verk og
telenettleverander).

Situasjonsplan 1:500 pa systemniva

Plantegninger 1:100 alle etg. (tekniske rom,
faringsveier, og punktplassering typerom).

Romskjemal/tegninger av spesialrom med alle
installasjoner koordinert mot VVS.

Stigeledningsskjema for elkraft og tele.

Snittegninger med problematiske
krysningspunkter.

Forslag til endring/utvidelse
Fagmodell overleveres byggherre

Alle faringsveier i bygget med
installasjonskanaler, kabelstiger og
rarferinger.

Plassering av fordelinger for kraft og tele.
Punktplassering og utstyr i typerom.

Utstyrsplassering i spesialrom.

Fremdeles er det geometri som er mest
interessant.

Baseres pa import av merget ARK-RIB
modell.

Systemtegninger og skjema ma utarbeides i
Autocad eller lignende.

kalkulasjon kan utfares pa
system/utstyrsniva.

Videre simulering av transportanlegg
etter grunnlag fra ARK og
skisseprosjekt.

Dialux, Relux
Lysberegninger av typerom og
krevende rom.

FEBdok
Innledende beregninger

Modellsjekker (Solibri)
Kontroll mot ARK, RIV og evt. RIB
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5.4 Prosjekterings-BIM
Detaljprosjektering

Fehlamasion

Drifts BI

Statsbygg har enna ikke konkrete, nedfelt eeretr fdaertian g eprr ofgmpsekidt afjsaesne ID evt eadl
forventes at dette arbeidet avsluttes sommeren 2008. Erfaringene vil da nedfelles i en rapport, i oppdatert BIM-manual eller annen egnet mate, og
tilgjengeliggjort for alle.

Etter Statsbyggs oppfatningerigy e bl i kket den -ibreglt girosjektfdsedédr de fleste andrik fBsér)\de retningslinjer som Statsbyggs
fi nske | sSekintstdt (Senate Propertiegubliserte 01.10.2007, og som finnes i din helhet pa falgende URL i engelsk sprakdrakt:

Innledning: http://www.senaatti.fi/document.asp?sitelD=2&docID=517
De enkelte deler av selve BIM-retningslinjene: http://www.senaatti.fi/document.asp?sitelD=2&docID=588

Retningslinjene er til fri bruk av alle, og Senaatti oppfordrer til bruk av dem. Statsbygg har igangsatt oversettelse til norsk av flere av volumene, og vil frigi
disse til bransjen sa fort de er ferdig oversatt.

Det anbefales at alle fag leser Volume 1 General Parat hvert fag for gvrig leser de deler som er relevante for dem, og at de som er involvert i prosessemed
bruk av BIM, (enerisimulering, mengdeuttrekk og kostnadsestimering, ...) | e s e rBegiepeslisME Rille | sestnéer. f or I Mechanical ,
og dekker mao de tekniske installasjonsfagene (VVS og elektro).

*

Leveranse av en BIM i detaljprosjekt kan helt eller delvis erstatte leveransen av tegninger i denne fasen, forutsatt at BIM-en inneholder den samme
informasjonen som det i et tradisjonelt er krevet at skal framga av tegningene.

Statsbygg kan da selv sette opp en visning av BIM-en med de plan, snitt, bygningsdeler osv som er gnskelige, og foreta kollisjonskontroll, analyser osv etter
behov. Dette vil veere den foretrukne arbeidsmetoden sa langt det er praktisk gjennomfarbart med de BIM-verktayene som benyttes.

Det skal likevel veere mulig 4 ta ut tradisjonelle tegninger fra de prosjekterendes DAK-systemer ved behov, eller der BIM-verktayene evt har begrensninger
som gj@r at den prosjekterte ytelsen ikke kan uttrykkes tilstrekkelig korrekt med den BIM som eksporteres fra den prosjekterendes DAK-system.

Det er ikke forutsatt at 2D-visninger fra BIM-en skal benyttes direkte som anbuds-/arbeidstegning for anbud/utfgrelse/bygging, da 2D-statten i IFC-standarden
enna ikke anses god nok. Slike 2D-tegninger skal fortsatt tas ut fra den prosjekterendes DAK-system pa tradisjonelt vis hvis annet ikke avtales.
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Anbydere/utfarende skal imidlertid fa tilbud om & i tillegg & motta den ferdigprosjekterete BIM-en, for & benytte denne som grunnlag for f.eks.
mengdeuttrekk, for planlegging av egen produksjon/logistikk osv. Dersom anbyder/utfarende @nsker a benytte BIM som primeer informasjonsbeerer for sin
leverte ytelse (fabrikat, type, dokumentasjon/datablader osv for sine tilbudte produkter), gnsker Statsbygg primeert at dette gjennomfares, sa sant prosjektets

rammer tillater det. | sa fall er det et mal at det ved prosjektetsf e r di gst i | | e tbsileB IfMlr edl eirg gdeer

keonn kllraest e pr odukt eg

produktene fra entreprengr framgar i as-built-BIM-en, typisk ved referanse (URL) til relevant, statisk produktdokumentasjon (f.eks produktdatablad, FDV-

datablad, montasjeanvisning, miljgdeklarasjon osv).

Det vil for gvrig alltid veere en avveining hvor langt bygget faktisk skal modelleres/detaljeres. Pa valgt detaljeringsniva for modelleringen vil man derfor
kunne fa situasjoner der det er gnskelig a kunne vise enkeltdetaljer pa mer finmasket niva enn bygget er modellert. I slike tilfeller - f.eks for a vise en
konstruksjonsdetalj - tillegges det en egenskap ved det aktuelle objektet som gnskes detaljert som refererer til (ved en URL) et statisk dokument (typisk en

PDF-fil) som illustrerer den gnskede detaljen.

Kapitlet om detaljprosjektering er ma aunddir arbeidll og det som gjengis nedenfor er bare pa et innledende stadium etter HITO/HIBO-prosjektet.

IFC i detaljprosjektering

e Godkjent IFC-modell fra forprosiek t e r i n g
beskrivelsestekster med mengder for alle fag kan genereres i dertil egnede applikasjoner med IFC-statte.

benyttes f or amoddlenfram ti epnivieranpudstegniegerey ( l ber i kel )

e IFC-modellen benyttes til a revidere kostnadsvurderinger, basert pa modellens mengder
IFC-modellen sendes kommunen via ByggSak som en del av byggesgknaden

Fagmodell arkitekt — Detaljprosjekt

YT-ARK

Modell.

Simuleringer. Applikasjoner

IFC

Prosess:

Skaffe ngdv. underlag for videre prosjektering
Videreutvikle og komplettere forprosjektet.
Vurdere lgsninger fra RI

Koordinere installasjoner i himling

Tegninger:

Situasjonsplan 1:500
Hovedtegninger 1:50
Brannplaner

Lydplaner
Skjemategninger 1:20/1:50

NS 3420
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YT-ARK Modell. Simuleringer. Applikasjoner IFC
Detalier 1:5
Darlister
Beslaglister
@vrige dokumenter:
Beskrivelse i hht NS 3420
Material- og fargevalg
Fagmodell Radgiver bygg - Detaljprosjekt
YT-RIB/RIG/RIBR Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC
Koordinering (tilbudstegninger , beskrivelser).
Selektivitet og kortslutningsberegninger
Prosjektere elanlegg ihht. godkjent forprosjekt.
Tilbudsinnbydelse m/beskrivelse og. spek.
Test og prevedrift (rammer og omfang).
Service, drift og vedlikehold (tilbud preventivt
vedlikehold)
Situasjonsplan 1:500
Detaljerte plantegninger/etasjeplaner, adskilt
elkraft- og teleanlegg med merking ihht.
prosjektets merkesystem.
Snitttegninger av problematiske
kryssningspunkt.
Systemskjemaer pa anleggsniva med
anleggsoppbygging og grensesnitt mot anlegg.
Fagmodell r&dgiver VVS - Detaljprosjekt
YT-RIV/felles RIV | Modell Simuleringer. Applikasjoner IFC

Koordinering (tilbudstegninger , beskrivelser).
Prosjektere elanlegg ihht. godkjent forprosjekt.

Tilbudsinnbydelse m/beskrivelse og. spek.
Test og prgvedrift (rammer og omfang).

Service, drift og vedlikehold (tilbud preventivt
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YT-RIV/felles RIV | Modell

Simuleringer. Applikasjoner

IFC

vedlikehold)

Situasjonsplan 1:500
Detalierte plantegninger/etasjeplaner med
merking ihht. prosjektets merkesystem.

Snitttegninger av problematiske
kryssningspunkt.

Systemskjemaer pa anleggsniva med
anleggsoppbygging og grensesnitt mot anlegg.

Fagmodell Radgiver EL - Detaljprosje

kt

YT-RIE/felles YT

Modell

Simuleringer. Applikasjoner

IFC

Koordinering (tilbudstegninger , beskrivelser).
Selektivitet og kortslutningsberegninger
Prosjektere elanlegg ihht. godkjent forprosjekt.
Tilbudsinnbydelse m/beskrivelse og. spek.
Test og prevedrift (rammer og omfang).
Service, drift og vedlikehold (tilbud preventivt
vedlikehold)

Situasjonsplan 1:500

Detalierte plantegninger/etasjeplaner, adskilt
elkraft- og teleanlegg med merking ihht.

prosjektets merkesystem.

Snitttegninger av problematiske
kryssningspunkt.

Systemskjemaer pa anleggsniva med
anleggsoppbygging og grensesnitt mot anlegg.
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6 Prosjekterings-BIM - Kontrahering

Statsbygg har enna ikke konkrete, nedfelte erfaringer fra fasen Kontrahering med BIM.

Etter Statsbyggs oppfatning-ierglli igy)emltirlkketr i hgrs f laessetne (koigl de rd et ifll elsB leV
finskea I SSelinsstitt(Senate Propertieglibliserte 01.10.2007. Se neermere omtale og URL til disse under 5.4 ProsjekteringsBIM
Detaljprosjektering

Ved bruk av en BIM i ifm kontraher i ngdesaned-leBntM & ofreerrdd rg, deert ad g tp reots j re&klt e&
giennompr osj ekteringsfasene sa | angt det er mul i 4 udspdiud ved mosjektetsferdigstlidise.e nt r e pr
I hvilken grad dette lar seg gjennomfare, er svaert avhengig av de forutsetninger, verktgy, og kompetanse som valgt entreprengr besitter mht BIM. Falgende

scenarier ma alle forutsettes som aktuelle, og er avhengige av hvilken entreprengr som velges:

Scenarie 1: Entreprengr besitter ingen eller svart begrenset BIM-kompetanse/verktay, og antas ikke a ville kunne  ut n yltets é dBliMeeslilin ytelse

el | er | benmed flakéiske pr&iuktengeskaper for sin leverte ytelse. Tradisjonelle arbeidstegninger og gvrige metoder ma i sa fall i stor grad benyttes.

Det er likevel et mal at de konkrete produktegenskapene fra entreprengrens leverte ytelse registeres og leveres til Statsbygg pa en strukturert mate (i regneark,
database el .l . som nermere avtalt med entr epr e rmnmeddete qyéermedrselvdote BIK- mat e
en fr aoit81 MI leaed prosjektets ferdigstillelse. Fakti ske esondforetanger (s
gjennom byggefasen pa samme mate ogsa registreres for a kunne benyttes for oppdatering av BIM-en fram til as built.

a
K i

Scenarie 2: Entreprengr besitter noe BIM-kompetanse/verktay, og antas a ville kunne utnytte BIM-e n i avgrenset omfang i- sin yt

de s i dMeednted faktiske produktegenskaper for deler av sin leverte ytelse. Tradisjonelle arbeidstegninger og gvrige metoder benyttes i sa fall sa langt

ngdvendig, og suppleres med BIM som informasjonsbeerer det det anses mulig. Malet er ogsa her (ref. Scenarie 1) a ende oppmed e n  -Huik-B | M1 [ det t e
tilfellet somenko mbi nasj on av at endm,epo@ ntraetnsbyeg i Kepdl!l Brlevr dette med egen |k
entreprengr.

Scenarie 3: Entreprengr besitter BIM-k o mpet anse/ ver kt gy, ogdasi @edl ividtl er kgmacke tuenimedd t ek U rars
faktiske produktengeskaper for store deler av sin leverte ytelse. Tradisjonelle arbeidstegninger og gvrige metoder benyttes i sa fall bare for omrader der BIM

ikke kan benyttes som informasjonsbarer. Maleterog s & her (ref . Scenar i-wilt-Bl Mg, 2i)) detethedet ioppelmedt ein
entreprengrean,|l bevt kereod Bupplert ved Statsbyggs egen I berikingl ut fr
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7 Utfarelses-BIM - Bygging | =

st e 0 UiEEses BN b A huit BIM Y pEM >

T T T T——rpr—
| |

Statsbygg har enna ikke konkrete, nedfelte erfaringer fra fasen Bygging med
BIM.

Etter Statsbyggs oppfatning-ergli igkemltirlakestr i chegrs f lmessetne (koigl de rd et ifll elsB leM
finskell s g t e S ekinteiatdt t(Senate Propertiegdbliserte 01.10.2007. Se neermere omtale og URL til disse under 5.4 ProsjekteringsBIM
Detaljprosjektering

Det sentrale under byggefasen ved bruk av BIM vil veere fglgende:

e IlAs-designed-B | Meh fra detaljprosjekt ma oppdateresme d f akti ske objekter IIslik det byggesll nar
beskrevet (prosjektert) dekke med sgyler kunne bli erstattet av et dekke med sgyler som inngar i entreprengrens eget byggesystem, og dermed ma
representeres med faktiske objekter som tilsvarerdette. BIM-e n s om s kal bbuiinlgtels ofpédaterdnéort fjjehspeile ygget slik
det faktisk blir bygd.
o Spesifikke produktegenskaper ved entreprengrens leverte produkter matilfare s o b j e kesignad-8 | Melh. H\as $or eksempel det er
prosjektert en generisk branndgr E160, oppdateres denne med produktegenskaper for fabrikat/type, produktnummer, leverandgr osv samt referanse
(URL) til porduktdokumentasjon for denne (produktdatablad, brannlab-test, skjema for periodisk ettersyn osv). Dersom f.eks en branndgr av et
spesifikt fabrikat/type byttes ut med en annen type pa byggeplass (f.eks pga leveranseproblemer), ma den nye typen registreres i BIM-en.

8 As-buildt-BIM - Overtakelse

Statsbygg har enna ikke konkrete, nedfelte erfaringer fra fasen Overtakelse med BIM.

Etter Statsbyggs oppfatning-ierglli igyyetlelritkketl skesr alseant  okgi lideare tfille sl Rl N
f i ns k e Skrmattikiintedstot (Senate Propertieglibliserte 01.10.2007. Se nermere omtale og URL til disse under 5.4 ProsjekteringsBIM

Detaljprosjektering

Det sentrale under overtakelsesfasen ved bruk av BIM vil veere fglgende:
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o Nar bygget naermer seg ferdigstillelse, er det viktigatogsaBIM-e n  br i nges shuinlegrlt so@m grdktliask mul i g,
produktegenskaper, og oppfangelse av de endringer som er foretatt i byggefasen, slik at BIM-en inneholder mest mulig relevant informasjon som kan
overtas av byggets forvalter og komme til nytte ifm byggets FDV-system mv.

e D e n n euilttBdAMs-e n(dom bygget) vil da kunne brukes som referanse sammenme d o p p draquiredfrBtl Miloen programmert) med
gyldige byggherrekav, og evt ogsa llas-designed-BIMII (som ferdig prosjektert), nar man skal sjekke levert ytelse ifm ferdigbefaringer, uttesting og
innregulering i prevedrift, overtakelse av bygget , overfaring til forvalter osv —og som grunnlag for avvikshandtering.

e | utgangspunktet gnsker Statsbygg a holde likrav-BIMIl og lllgsnings-BIMIl separarert, nettopp for & ha noe & male mot. Det kan imidlertid hende at
man for enkelte anvendelser gnske a samlagre (merge alle de tre lhoved-BIM-enell for en total oversikt:

o Ferdig programfase: Krav-BIM: I arequired-B | MIl
o Ferdig detaljprosjekt: Lasnings-BIM-Prosjektert: llas-designed-BIMII
0 Ferdig bygget: Lasnings-BIM-Bygget: llas-built-BIMII

9 Forvaltnings-BIM (FDV-BIM)

Statsbygg har enna ikke konkrete, nedfelte erfaringer fra fasen Forvaltning med BIM (FDV-BIM), utover spredte enkelterfaringer. Vi arbeider imidlertid med
dette pa flere fronter, med mal a kunne utnytte BIM fullt ut ogsa i byggets lgpende forvaltning, drift, vedlikehold, omgjgring, og avhending.

Grunnleggende er vi av den oppfatning at alle IKT-systemer i drift skal veere lleierll av vesentlige informasjonselementer for & ha berettigelse, og at oppretting
og ajourhold av disse informasjonselementene skal skje kun én plass.

| BIM-sammenheng handler dette om & definere hvilke informasjonselementer som grunnleggende sett er en del av selve BIM-en, og hvilke
informasjonselementer som kun skal refereres inn(med en adresse / URL) fra andre systemer. Dette illustreres best ved to konkrete eksempler:

Eksempel 1:

En dgr (IfcDoor) i en as-built-BIM blir etter noen ars drift flyttet tre meter pga endret bruk av rommet. Det er den samme dgren som benyttes, den har
kun blitt flyttet til et annet sted i samme vegg (IfcWall). Informasjon om at dette er et derobjekt som star akkurat deri denveggen hagrer hjemme i
BIM-en (BIM-en lleierll informasjonslementet). Det er derfor selve BIM-en som skal oppdateres nar dgren flyttes, og FDV-systemet kan lispgrrell
(query) BIM-en om hvor dgrene na star plassert.

Eksempep:

Den samme dgren er utsatt for hard bruk, og etter en del ar blir denne dgren (sammen med en rekke andre) skiftet ut etter en tilbudsrunde.
Entreprengren som far kontrakten leverer dgrer av et annet fabrikat/type enn dgren som stod der, men de nye dgrene har samme dimensjoner og andre
egenskaper (brannklasse, lydklasse, slagretning osv) som de gamle, og de er fysisk lokalisert pa samme sted. Samtidig skiftes alle lasene, og det blir
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satt inn nye lassylindre. Infomasjonen om at én type der er skiftet med en annen type dar, og en type Ias er skiftet med en anne type Ias betraktes som
FDV-informasjon, som ajourholdes i et FDV-system i to moduler for hhv bygningsdeler og ngkkelhandtering. I dette tilfellet referererdarobjektet i
BIM-en til en adresse (URL) som pekertil faktisk produktinformasjon med fabrikat/type for dera og for lasen, der denne hodles oppdatert i FDV-
systemet.

Pa denne maten vil BIM-en innga som ett av flere systemer med informasjonslementer som kobles sammen ved a refereredata. Man unngar da a matte
oppdatere de samme dataene flere steder (synkronisere). lISparringenell mellom systemene skal forega basert pa apne standarder, typisk basert pa XML-
teknologi (XML Schema’er, SOAP, WSDL, XQuery, web services ...).

| lgpende forvaltning, drift og veldikehold vil man derfor etterhvert forholde seg til et begrenset antall ldataeierll-systemer som er beregnet pa bruk i hvert sitt
doméne, og som utveksler data ved referanseog sparringer med bruk av apne standarder. Eksemplepa slike lldataeiersystemerll kan veere

e BIM-modelserver (for informasjon om romobjekter og bygningsobjekter i bygg, t.o.m. 0,5 m utenfor grunnmur)

e GIS-system (for informasjon om georefererte, stedfestede data for terreng, f.o.m. 0,5 m utenfor grunnmur)

e Produktdatabase (for statisk informasjon om anskaffede produkter, f.eks produktdatablad, renholdsanvisning, miljgdeklarasjon)

e FDV-system (for informasjon om bygningers forvaltning, drift, vedlikehold, f.eks periodisk vedlikehold, tilkalt service, renhold, branndokumentasjon)
e Prosjektstyringssystem (for informasjon om prosjektdata som prosjektnavn, prosjekteier, prosjektnummer osv)

e @konomisystem (for informasjon om budsjettall, regnskapstall, bestillinger, kontrakter, fakturaer osv)

¢ Dokumenthandteringssystem (for informasjon om listatiskell dokumenter i prosjekter, f.eks matereferater, rapporter, ...)

o .. flere...

Malet med BIM i FDV-fasen er a fa llas-built-BIM-enll til & lllevell og oppdateres lzpende i samspill med de gvrige lldataeierll-systemene, basert pa apne
standarder sa hvert av systemene kan skiftes ut uavhengig av de andre.

10 Erfaringsoverfgring € Krav og program

Statsbygg har som mél at informasjon fra BIM-ene skal inngd i aktiv leering som farer til at positive og negative konkrete erfaringer (llforekomsterll) knyttet til
de enkelte romobjektene eller bygningsobjektene registreres, systematiseres, tas vare pa, og brukes til analyse som gjgr at man kan trekke ut generisk
kunnskap som er anvendbart i nye situasjoner, og tilbakefare dette til prosessene rundt planlegging av nesteprosjekt. Denne registreringen av erfaring vil veere
relevant bade gjennom programmering, prosjektering, og bygging av bygg (f.eks feil og mangler og darlige lgsninger), og i lgpende drift (driftserfaringer med
gode og darlige lgsninger, avvikende renholds-, vedlikeholds- eller utskifftingsintervaller og tilkalte serviceoppdrag mv).
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BIM-en vil i denne sammenhengen veere sentral for éntydig a identifiserehvilke objekter man omtaler ifm erfaringene. Denne kan veere romobjekter
(enkeltrom, soner osv), eller fysiskebygningsobjekter (vegger, vinduer, darer, ventilasjonskanaler, lysarmaturer osv) —evt typerav slike objekter (f.eks alle
daerer av en gitt type). Slik identifikasjon vil i IFC sikres med den sakalte IGUIDII-en (global unique ID) som er hvert objekts unike llfadselsnummerll.
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VEDLEGG

A. Begrepsdefinisjoner

ARK

BARBI

BIM
buildingSMART
Detaljprosjekt

Egenskapssett

ENT
Forprosjekt

FoU
GPP
GUID

1Al
IARK
IDM
IFC

IfcSpace

ifcXML

IFD Library

IFD

ISO

ISO/PAS 12006-3

Arkitekt i en prosjekteringsgruppe

Norsk bygg og anlegg referansebilbiotek etter IFD-standarden, http://www.barbi.no

Bygningsinformasjonsmodell(ering), http://en.wikipedia.org/wiki/Building_Information_Modeling

—brandingll av | Al s a kttpi/wwwbuddingsmartdoror & I bygge smartl,

I norsk sammenheng normalt den tredje o0g siste pr osspjosesgbéskeivelsem gsf asen
GPP

[eng. property setlFC Psel En samling med egenskaper (propertied ved en eller flere klasser av objekter som uttrykker viktige forhold ved

objekter, f.eks uttrykker Pset_WallCommobrannklasse, lydklasse, u-verdi, baereevne. En rekke Psets kommer som standardiserte egenskapssett som

inngar i spesifiserte releaser av IFC-modellen (f.eks IFC 2x3), og for hver nye release blir det typisk tillagt noen nye Psets. I tillegg kan man fritt
opprette egne Psets for & utvide modellen med gnsket informasjon, menmanmdda veer e kl ar over at di sse
stgtte i programvare uten avtale med programvareleverandgren om dette.

Entreprengr i et byggeprosjekt

I norsk sammenheng normalt den andre prosjekteringsfasen. Refererer gjern et i |
GPP

Forskning og Utvikling, tilsvarende engelsk R&D (research & development)

Generic Process Protocol, http://idm.buildingsmart.no/confluence/display/IDM/Reference+Process

Gl obal Unique Identifier, et helt éntydig,
eller gjenbrukes

International Alliance for Interoperability, http://www.iai-international.org

Interigrkitekt i en prosjekteringsgruppe

Information Delivery Manual, http://www.iai.no/idm

Industry Foundation Classes, http://www.iai-international.org - finnes i to likeverdige implementasjoner med EXPRESS (STEP Part 21) og ifcXML
(STEP Part 28)

Definisjon fra IFC-standarden som definerer et omrade, f.eks et rom, en romgruppe, et avgrenset areal osv, http://www.iai-
international.org/Model/R2x3_final/ifcproductextension/lexical/ifcspace.htm

egne Pse

fasen IIFull Conceptional Desi g

u n imidell, og sanuatdrosgakbemdesr e r t I f @

IFC finnes i to likeverdige implementasjoner med EXPRESS (STEP Part 21) og ifcXML (STEP Part 28)

Sammenslatt IFD-basert referansebibliotek mellom BARBI og Lexicon, http://www.ifd-library.com

International Framework for Dictionaries, http://dev.ifd-library.org/index.php/Ifd:IFD in a Nutshell

International Organization for Standardization, http://www.iso.org

IFD - Building construction—Organization of information about construction works—Part 3: Framework for object-oriented information exchange,
http://www.iso.org/iso/en/CatalogueDetailPage. CatalogueDetail?’CSNUMBER=35334
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ISO/PAS 16239

LARK
Lexicon
Merge

Modell

Modellserver

NS 3420
NS 3451
Objekt

PG

PGL
Pset
Relasjoner

RIAKU

RIB

RIBR

RIE

RIG

RIV
Skisseprosjekt

STEP
SubSpace

IFC - ISO/PAS 16739:2005 Industry Foundation Classes, Release 2x, Platform Specification (IFC2x Platform),
http://www.iso.org/iso/en/CatalogueDetailPage. CatalogueDetail?’ CSNUMBER=38056&scopelist=PROGRAMME

Landskapsarkitekt i en prosjekteringsgruppe

Nederlandsk Bygg og anlegg referansebibliotek etter IFD-standarden, http://www.stabu-lexicon.com

[eng.] sla sammen, forene, fusjonere; benyttes i BIM-sammenheng om en funksjon som muliggjar & generere én felles modell for alle fag, basert pa

kontrollert og kvalitetssikret sammensmelting av de ulike del-fagmodellene

[eng.mode] En model | beskr i verer(heksan vegg),dvilke elike egbnskapan dgrilhar, ogghvordaorb j eknipe NIt i ngen

forholder seg til andre lItingl (dvs rel asjoner ) . detEmellonmeadreturbg er i nt
dets betydning) enkelt kan trekkes ut, analyseres, og berikes med ny informasjon som sa kan igjen kan oppdatere og forbedre modellen. En modell
kanvereixD, dvs den kan vere i 2D, 3D, 4D ( mel)ifdormas paterialbster, pisenesd t i d o0g koc

Mulighet for den romlige dimensjonen (3D) gir oftest bedre felles forstaelse av de geometriske egenskapene oig hindrer misforstaelser.

et databasesystem designet for kontrollert og kvalitetssikret felles lagring av informasjonsmodeller (f.eks IFC-, STEP- eller PLCS-modeller).
Modellserveren sgrger online for administrasjon av aksessrettigheter for alle samtidige brukere, dataintegritet, kontrollert dataimport (check-in),
kontrollert sammensetting (merge) og oppsplitting i deler av modeller (partial models), kontrollert dataeksport (check-out) —samt en rekke tjenester
(analyser, simuleringer mv), sparringer (queries), visualiseringer, og browsing av modeller.

Norsk Standard NS 3420 Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og installasjoner, http://www.pronorm.no

Norsk Standard NS 3451 Bygningsdelstabell, http://www.pronorm.no

[eng.objec] obj ekter i mo dendtl em feysiad He lIittii mgle ngdm bygni ng stdlasjonerr
(ventiler, stikkontakter, lysarmaturer, spjeld, kanaler, rar, heiser) eller systemer (ventilasjonssystem, elkraftsystem) — eller det kan veere ikke-fysiske
lti ngl som areal er, volumer, soner.

Prosjekteringsgruppen (bestar normalt av ARK, RIB, RIV, RIE og eventuelle andre radgiverdisipliner (geoteknikk, akustikk osv)
Prosjekteringsgruppens leder

Property Set, veldefinert mekanisme i IFC-modellen som gjgr at man kan utvide egenskapsdefinisjoner ved objektene

[eng. relationdr el asj oner mell om objekter uttrykker f or skljcwihdowkgnd.eksstho r mer f or
relasjoner til at det er innsatt i en apning (IfcOpening som igjen sitter i en vegg (IfcWall), at det inngér i romobjektet C123 (IfcSpacg, som er en del

av 2. etg (IfcBuildingStorey, som inngar i bygningen Skole456 (IfcBuilding) pa eiendommen Tomt789 (IfcSite) som inngar i prosjekt 123456

(fcProjecf—s amt at det inngar som et obj ekmrgnningssamaFfowt(ifcZend. Il ogi sk sone/ opry
Akustisk ingenigr i en prosjekteringsgruppe

Bygningsteknisk ingenigr i en prosjekteringsgruppe

Brannsteknisk ingenigr i en prosjekteringsgruppe

Elektroteknisk ingenigr i en prosjekteringsgruppe

Geoteknisk ingenigr i en prosjekteringsgruppe

VVS-teknisk ingenigr i en prosjekteringsgruppe

|l norsk sammenheng normalt den fgrste prosjekteriongstpsennabgdésideg
referanseprosessbeskrivelsen GPP

ISO 10303 Standard for the Exchange of Product model data, http://en.wikipedia.org/wiki/ISO_10303

Benyttet om oppdeling av et IfcSpace i mindre omrader, typisk kan et rom (en IfcSpace med to ulike takhgyder til underkant dekke og to ulike

nedhengte himlingshgyder i rommet danne fire ulike omrader (SubSpace). Dette kan veere gnskelig f.eks for & kjgre energisimuleringer

(vegger
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Tegning [eng.drawing] Entegning beskriver hvor dan noe Ilser utl, og tolkes (dvs tillegges meni
osv bruker en forhapentligvis felles referanse (tegnestandard, DAK-manual). En tegning er typisk/oftest i 2D, og mister derav oftest den romlige
di mensjonen (3D) som gir felles forstaelse. En teggieg igkkeghunneélal
den forstand at IlIlsemantiskl innhold (dvs Kkkesuwhol det mell om en struk

U-verdi Termisk konduktivitet, angir materialets/elementets evne til & lede varme, http://en.wikipedia.org/wiki/U-value

YT Ytelsesbeskrivelse; Statshyggs betegnelse pa en kravspesifikasjon for de ytelser de ulike aktgrene i PG (ARK, RIB, RIV, RIE osv) skal levere i ulike

faser (skisseprosjekt, forprosjekt, detaljprosjekt, bygging osv) av et byggeprosjekt; se ogsa begrepet IDM, som kan oppfattes som Y T-er for en BIM-
basert arbeidsprosess

B. BIM-lenker

Om BIM generelt: http://www.statsbygg.no/bim
BIM-lenkesamling: http://www.statsbygg.no/Prosjekt/BIM-Byagningsinformasjonsmodell/BIM-lenker/

C. @vrige vedlegg

Vedleggene nedenfor er av rent informativ art, og stammer fra ulike stadier i innsamlings- og systemartiseringsarbeidet. De star her llas isll og er ikke satt inn i
en stgrre sammenheng na i versjon 1 av BIM-manualen.

C.1 Information Delivery Manual og noen grunnleggende begreper

Som nevnt over star Information Delivery Manual 7 IDM sentralt i oppbygging av bygningsinformasjonsmodeller bade
for utvikling av aktuell programvare, og for dem som skal bygge opp konkrete bygningsinformasjonsmodeller. IDM-ene
skal angi de prosesser og data som kreves for a identifisere det som skjer i byggeprosjekter, den informasjon som kreves for
at prosessene skal ufgres og resultatene av dem, og hvordan dette skal bli stettet av programvareutviklere — forankret i

o bakenforliggende teknologi og sta
peployment | NCarder. Figur 1.2.1. viser en forenklet (men likevel komplisert) sammenheng mellom ulike sider ved IDM-metodikken.
Selv med et godt utviklet og tilpasset system av IDM-er, vil byggeprosesser og bygg stadig veere under utvikling, med behov
i for tilpassing eller utvikling av nye IDM-er, ogsd med nasjonale og lokale tilpasninger. Det kan derfor vaere ngdvendig ogsa
fectmicatselition for praktikere, & sette seg inn i prinsippene for og metoden for utvikling av IDM-er. Vi kommer tilbake med mer om IDM-
er, men for en detaljert innfaring henviser vi til http://idm.buildingsmart.no/confluence/display/IDM/Home.

1DM
Requirements @

IDM Technology é;

FigurC.1.1 IDM-er og sammenhengen mellom krav,
teknologi, iverksetting og tekniske Igsninger
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Noen begreper tar vi med: Process Map Exchange Requiremenbg Functional Part.

Process Magller prosesskart illustrerer prosessmodeller som beskriver generelle og/eller spesielle prosesser innenfor fagomrader/delprosesser.
Exchange Requiraentangir hva som kreves av informasjon fra en (forretnings-)prosess for a fa en annen (forretnings-)prosess til a skje. Figur 1.2.1 viser
dette pa en forenklet mate.

I sin enkleste for kan dette dreie seg om a angi hvilken standard en konstruksjon skal overensstemme med, eller mer komplekst, hvilke krav modellen til
arkitekten skal oppfylle for & kunne veere grunnlag for VVS konsulentens analyser og kalkulasjoner.

Hensikten med Functional Parta fa beskrevet det som skje inne i en (forretnings-)prosess og som sa gir entydig output. Skal en utveksle en bygningsmodell,
er det farst ngdvendig & modellere vegger, tak, vinduer, darer, bjelker osv. Aktiviteten & modellere hvert av disse elementene er beskrevet innenfor en
Functional Part. Det gis ogsa mer detaljert innfgring i dette bade i kapittel 2.6 og i vedleggene.

BIM™ star bade for Bygningsl nformasjonsModell, nér man snakker om produktetog Bygningsl nformasjonsModellering nér man snakker om prosesserDe
viktigste to bokstaveae hienf er ma'ijMo pgs docbegep ¢ miamgited dl model l ere, i v
andre byggverk med arealer, bygningsdeler, installasjoner og utstyr, opprettes som objekter (f.eks en der, IfcDoor), som kan tildeles egenskaper(f.eks

brannklasse EI-60) og ha relasjoner mellom seg (denne branndgren tilhgrer f.eks vegg ABC123 som er med & avgrense rom C456). Nar man modellererer

det sentrale hva slags informasjondet er snakk om f.eks at det er en brannder i brannklasse EI-60, og ikke hvordan noe rent visuelt ser ut med bruk av streker

o0g symbol-ckirmersjeandlI2l plantegning. Etter hvert som man prosj ekst erer m
at branndgren skal ha farge RAL 3020 og lydklasse R'w35 dB. Fr a model | e n-pldntegmngem2Davisulilikenget, 4D framflrift,&d-s . 2 D
kostnad-framdrift—me n o g sméngdkliéteD dorskjema osv.

For a klare a bruke BIM i praksis, erdettref el | esel ement er somMm& eka npgleandly . ( PDjeear ree knaullti gl B byg
apne, internasjonale standarder/spesifikasjoner.

rt

Q_)o

e For det farste ma man ha et omforent lagringsformat Her finnes det flere leverandgrinterne BIM-formater som man kan bruke, men Statsbygg har
(som flere andre store byggherrer, deriblant GSA i USA) valgt a satse pa den apne internasjonale standarden 1FC (Industry Foundation Classgs
Kjernemodellen i IFC er en I1SO-spesifikasjon (ISO/PAS 16739). IFC har en forhistorie som stammer fra STEP produktmodelleringsstandarden (ISO
10303) . Hel e | F &ijerdaetlt ,a nmhoedre il ewe red j| degjengdli@pxiBdimett. | i gger apent ti

¢ For det andre ma man ha en enighet om terminologi dvs at de begreper som benyttes i BIM-en éntydig blir forstatt, og presist beskriver det man
gnsker & uttrykke. For dette formalet finnes IFD Library, som er bygd opp basert pa ISO 12006-3-standarden for referansebiblioteker.

e For det tredje ma man koble utarbeidelse og bruk av BIM-en (IFC-modellen beriket med IFD-terminologi) til relevante forretningsprosesser
(planleggings-, bygge- og FDVUSP-prosesser), dvs man ma beskrive hvem(faglig akter/rolle) som skal levere hvilkenspesifikk informasjon (krav til
faglig innhold) til den felles BIM-en, for hvilket formal, til hvilke andreaktarer som trenger informasjonen for sin modellering, og nar dette skal skje.

11 http://en.wikipedia.org/wiki/Building_Information Modeling
12 http://en.wikipedia.org/wiki/Information_model
13 http://en.wikipedia.org/wiki/Object_%28computer_science%29
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http://en.wikipedia.org/wiki/Industry_Foundation_Classes
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=38056
http://www.iai-international.org/About/History.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Standard_for_the_Exchange_of_Product_model_data
http://www.iai-international.org/Model/R2x3_final/index.htm
http://www.ifd-library.org/
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=38706
http://en.wikipedia.org/wiki/Building_Information_Modeling
http://en.wikipedia.org/wiki/Information_model
http://en.wikipedia.org/wiki/Object_%28computer_science%29
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Til dette formalet er det under utvikling sakalte IDM-er (Information Delivery Manual Standardisering av selve metodeverket for IDM er igangsatt

som et 1ISO-arbeid under TC59/SC13 (med norsk for mannskap), som Il Work Group 81 (WG84rsomog det |
det kan oppnas internasjonal enighet om etterhvert vil bringes inn i dette arbeidet. 1 tillegg vil det trolig bli utarbeidet IDM-er pa nasjonalt niva

(forhold som er spesielle i Norge), og evt ogsa pa bedrifts-/prosjektniva ved behov. Eksempler pa konkrete IDM-e r  k an v affnegy | DM f or |

Analysisll e HVAE Engitieeringl . P& si kt s enkan overtaeh goddel av $nisholdat t Statbb{ydd navaerende
Il Yt el sesbesd)rivel serll (YT
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http://www.iai.no/idm/index.html
http://www.iso.org/iso/standards_development/technical_committees/list_of_iso_technical_committees/iso_technical_committee.htm?commid=49180
http://idm.buildingsmart.no/confluence/display/IDM/Energy+Analysis
http://idm.buildingsmart.no/confluence/display/IDM/Energy+Analysis
http://idm.buildingsmart.no/confluence/display/IDM/Energy+Analysis
http://idm.buildingsmart.no/confluence/display/IDM/HVAC+Engineering
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C.2 Prinsipper og fremgangsmate i modellering av bygg

Forutsetningen for en optimal utnyttelse av en BIM er at alle beriker modellen med sine bidrag i de riktige faser eller nar de ulike funksjonene skal utvikles.

Laws and regulations ET_—" — CAD software

-Building regulations == -Drawings, calculations

-Building specifications ]' E wi| -Architect, engineer,...
I ! ' VRML
- e——

Knowledge databases
-Best practise knowledge
-Own practice

-Visualisation, 3D models

Simulations
-Comfort

-Requirements  Sisimused -Environment

-Life time predic

o . -Ventilation, hez
Briefing — - -Life cycle cost
-Functional req. s -Light, sound
-Estimates ——————  -Insulation
-Conditions Cl;lf DII FGII }X = -Fire, usage

Demolition, refurblshment

-Rebuild |
-Demolition
-Restoration

_frm X
- hs

mg |ﬂfpr 011ﬁ el

Facility management
-Letting, sale, operations
-Maintenance
-Guaranties

Specifications
-Specification sheets
5 -Classification standards
Construction management e -Estimates, accounting
-Scheduling

Log|s[|cs 4D = Procurement

-Product databases
-Price databases

—

Lars Bjerkhaug, Norwegian Building
Research Institute

lllustrations by : Byggforsk, Olof : J
Granlund, NBLN University of -
California, Stanford University

FigurC.2.1
berike, detaljere, bruke og fa effekter ut av en bygningsinformasjonsmodell. Dette kan gjgres i alle
faser fra konseptutvikling via design og produksjonsfase til drifts- og vedlikeholdsfasen

1 Definisjonen er hentet fra http://www.iai.no/idmv/learningpackage/idm_basic_concepts.htm
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Nar en ser for seg modellering av bygninger er det
farst og fremst arkitektens utvikling av en visuell
modell en har i tankene. Men dette trenger ikke alltid
veere tilfelle. Modellering gjares ikke bare med
objekter som vi ser for oss som fysiske starrelser, det
er ogsa andre typer objekter: **

e Fysiske komponenter (f. eks. dgrer, vinduer,
rgr, ventiler, bjelker, lampe, etc.)

e Arealer (inkl. rom, etasjer, bygning, tomt,
steder og andre ytre arealer)

e Prosesser som skjer i programmering,
prosjektering, bygging og drift/vedlikehold
Mennesker og organisasjoner som er
involvert
Det vil veere forhold og sammenheng mellom
l obj ekter!l
Videre er et objekt spesifisert ved sin identitet,
tilstand og oppfarsel:

e Identiteten vil primeert skille et objekt fra et
annet, selv omde ellers er like.

e Tilstanden er bestemt av verdien som gis til
objektets llattributterl
Oppfarsel spesifiserer hvordan objektet
reagerer i en situasjon.

Et objekt er en forekomst i en klasse

En mye benyttet illustrasjon, ofte kalt The Holy Grail of IFC, viser de enorme muligheter en far til &


http://www.iai.no/idm/learningpackage/idm_basic_concepts.htm
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Arbeidsmetoden ved modellering er oppbygget gjennom en gkende konkretisering/detaljering, et gkende informasjonsniva ( I b e r .iHker aktag il Jegge
inn informasjon i fagmodellen pa et mer og mer detaljert niva og pa denne maten innarbeide sine faglige kunnskaper og ferdigheter i prosjektet. For enkelt
fag/aktarer vil dette kunne skje i etapper bade pga. behov for innhold pa et visst niva som grunnlag for sine arbeider, men ogsa fordi en detaljering/berikelse
av modellen i sma og ustrukturerte etapper kan fare til en urasjonell og ustrukturert arbeidsform. | denne manualen starter en med krav/programmeringsnivaet
og bygger pa Statsbyggs mate a handtere denne fasen/disse oppgavene pa. En vil imidlertid beskrive fremgangsmater eller metoder & samle og formidle
informasjon pa ( i programvare) som bade starter bygningsinformasjonsmodelleringen og oppretter BIM-en (fellesmodellen).

Chef

Sekretar 3

Kontor A 3 K}

Kontor B 3 3 3

Projektrum | 3 3 3 3
forvaltning Dok ref: 1.00
eids- og velferdsetaten Versjon februar 06

Maderum 2 2 2 2 2 e

ordnet dokurnent Side 7 avy

Arkiv 2 1 1 1 1 1

OVERORDNEDE KRAV TILARBEIDS- OG
Thekokken 0 ‘ 2 2 2 2 2 1 VELFERDSETATENS LOKALER

lger enkelte grunnleggende krav og presiseringer som det er sarlig viktig at man tar

Bubble Diagram

Figur C.2.2

Sb_BIM-manual v_1 00.docx

etableringen av lokaler til NAV Arbeids- og velferdsetaten

3.1 Overordnet konsept

Det er utarbeidet et overordnet konsept for Arbeids- og velferdsetaten. Konseptet gir
overordneds faringer for hvordan Arbeids- og Velferdsetatens lokaler skal fremstd i frerrtiden
(statlig etat). Sarntidig vil det veere retningsgivende for lokale kontorer i forhold til videre
samarbeid med kornmunen. Lokale spesialbehov, pé alle organisatcriske nivéer, tilpasses
innenfor denne rammen. Konseptet falger som vedlegg til disse retningslinjene

3.2 Romprogram

Pé bakgrunn av arbeid med overordnet konsept, utarbeides egne romprogram lokalt Det er
utarbeidet en egen mal for romprogram

3.3 Bygningsmessige kvaliteter — standard kravspesifikasjon

Evalitet pé lokalene skal folge gieldende lover og forskrifter for blant annet arbeidsmilje og
bygningsloveivning

Det er utarbeidet en standard kravspesifikasjon som ber legges til grunn ved inngelse av nye
1 if vedlaste standard hiusleiekontrald punkt 4 Dergorn man jlze banytber al

Skjematisk illustrasjon av verktay som brukes far det utarbeides geometrisk modeller (boblediagram,
naerhetsskjema, overordnede bruker- og funksjonskrav).

Vanligvis starter man modelleringen med et
grovt detaljeringsniva, og med de overordnede
krav fra brukere og byggherre. Deretter
struktureres og detaljeres modellen med de
byggeobjekttyper som det er ngdvendig &
integrere pa spesielle tidspunkt eller faser i
prosjekterningsprosessen. P4 et tidlig stadium
trenger ikke modellene veere grafiske i
tradisjonell forstand, men vare basert pa
definerte begrep, tekster /beskrivelser, og med
illustrasjoner som boblediagram,
neaerhetsdiagram, eller ulike former for krav
lagt inn i en database. Samlet tar dette
utgangspunkt i eller utvikles til a bli
byggeprogrammet.

Med dette som grunnlag bygges modellen opp

med hjelp av ulike objekter til ogsa a bli en
geometrisk modell. Deretter tilfgres modellen
ytterligereobj ekt er og/ el |l er
av egenskaper og relasjoner) som spesifiseres

og detaljeres gjennom prosessen.

Iyt



